
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 های تحت شبکهنگاهی مختصر به تکنولوژی دوربین

 

 

 

 

 

 

 نویسنده

 محمدعلی لطفی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 تحت شبکههای نگاهی مختصر به تکنولوژی دوربین

 محمدعلی لطفینویسنده: 

 مؤسسه نشر سیمرغ آسمان آذرگان

 9911نوبت چاپ: اول 

 چاپ و لیتوگرافی: چاپ پارمیدا

 055شمارگان: 

 ریال955555قیمت: 

 177-466-7647-00-7 شابک:

 

 9944194741کد پستی:  - 61، ساختمان دیبا، واحد 69آدرس: کرج، جاده ملارد، گلستان 

 
 



 

 

 پیشگفتار

 

کتاب حاضر یکی از کتاب های آموزشی در حوزه دوربین های مداربسته بوده که با هدف 

آشنایی مختصر مدیران و کارشناسان مرتبط با این حوزه نوشته شده است ، در این کتاب 

و فنی خاص در  سعی شده با ارائه نکات مهم و کوتاه ، بدون ورود به توضیحات تخصصی

 حوزه دوربین های تحت شبکه یک آشنایی کلی و اجمالی با این تجهیزات صورت پذیرد .

به دلیل پیشرفت بسیار بالا در کلیه زمینه های تکنولوژی نمی توان ادعا نمود که مطالب 

فوق در برگیرنده تمامی موضوعات این حوزه می باشد و لذا این ادعا که مباحث مطرح شده 

امع بوده و شامل کلیه مطالب حوزه نظارت تصویری باشد قویا رد می گردد و همانگونه نیز ج

 که در عنوان کتاب مشخص می باشد  مختصری در این حوزه بیان گردیده است .

منابع زبان اصلی بسیار زیادی در حوزه سیستم های مداربسته موجود می باشد، با توجه 

در زندگی صنعتی امروز و لزوم نظارت های مستمر ، به کاربرد بسیار وسیع این تجهیزات 

بخش علمی و آکادمیک این حوزه بسیار محجور مانده و به جرات می توان گفت طیف بسیار 

فنی و علمی  بزرگی از فعالان این حوزه حتی در موارد ابتدایی دارای نواقص و کاستی های

سب و کار آنها قرار گرفته دستگاه دوربین ملاک فعالیت و ک می باشند و صرف نصب یک

است، در صورتی که این حوزه دارای نکات و تکنیک های بسیار مهمی بوده که رعایت همین 

در بازدهی سیستم نقش بسیار پررنگ و اثرگذاری دارد. به  و آکادمیک نکات فنی و علمی

من سب ضکاربردن و استفاده نامناسب از تجهیزات مداربسته و عدم استفاده از تجهیزات منا

هدر دادن هزینه ها ، اعتماد به چنین سیستمی را از بین برده و پیچیدگی های کاری بسیاری 

 بوجود می آورد .

 توسعه شبکه تحت تجهیزات ، (Ethernet) شبکه خصوصاً اطلاعات، فناوری توسعه با 

 داده، دریافت و ارایه کنترل، برای میتواند، دستگاهی هر نظریه که این و یافتند افزونی روز

 امروز جهان هوشمندسازی که مبنای تئوری این .گرفت قوت شود، مدیریت شبکه تحت

 شبکه های تحت تولید دوربین و طراحی موجب نظارت تصویری، حوزه در میشود، قلمداد

شد ، که می توان آنرا دستاوردی بسیار بزرگ قلمداد کرد . تمرکز اصلی در این کتاب بر روی 

دوربین ها بوده و سایر تکنولوژی ها مورد بررسی قرار نگرفته است ، در کتاب این سری از 

دیگری که هم اکنون در دست ترجمه می باشد ، به صورت کاملا مفصل از صفر تا صد 

تکنولوژی سیستم های مدار بسته مورد بررسی قرار خواهد گرفت که امیدوارم هرچه سریعتر 

 بتوان آنرا ارائه کنم .



که خوانندگان محترم استحضار دارند ، لغات فارسی موجود در این زمینه بسیار همانگونه 

ناقص بوده و بعضی از آنها حتی جایگزینی ندارند ، لذا در موارد بسیار زیادی کلمه اصلی بکار 

رفته و یا سعی بر جایگزینی کلمه مناسب آن گردیده که امیدوارم خیلی دور از ذهن نباشد 

ت انگلیسی و اصلی بکار رفته به یقین کلمه ملموس و قابل جایگزینی در ، در مواردی که لغ

 فارسی وجود نداشته و یا بیان کننده معنی واقعی و فنی نبوده است .

 ماده گردد اماآسعی بسیار زیادی کردم تا کتاب حاضر بودن هرگونه اشتباه و یا ایرادی 

بود ، تذکرات و راهنمایی های بی گمان چنین نبوده و قطعا شامل کاستی هایی خواهد 

خوانندگان و صاحبنظران عزیز در مورد این نواقص احتمالی  ، موجب ارتقاء کیفیت و بالا 

بردن سطح دانش فنی اینجانب و سایر فعالان این حوزه خواهد بود و امیدوارم کتاب حاضر 

زیز مفید و بخشی از خلاء موجود در حوزه مورد بحث را پوشش داده و برای خوانندگان ع

 راهگشا باشد . ان شاا...

از دریافت نظرات و راهنمایی های همه بزرگواران به ادرس پست الکترونیکی زیر بسیار 

 .سپاسگزار خواهم بود 

 

 محمد علی لطفی 
lotfi@eacd.ir
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 IPبررسی اجمالی نظارت اول:  فصل
 

 مرور کلی

را ایجاب  IPافزایش نفوذ اینترنت و توسعه فناوری های نوآورانه، رشد سریع صنعت نظارت 

نظارت تصویری شده است. پیش بینی می شود که در  حوزهکرده است و باعث تغییر در 

های شبکه و سرورهای بر بازار نظارت تصویری مسلط باشد و دوربین IPآینده نزدیک، نظارت 

 ویدئویی نقش اصلی را به خود اختصاص دهند.

کند و آنها را از طریق شبکه های ویدئویی را دیجیتالی می، جریانIP مبتنی بر  نظارت

کند که ویدیو و تصاویر را از راه دور با دهد، و برای کاربران این امکان را فراهم میانتقال می

یک دستگاه شبکه، مانند رایانه شخصی، در هر زمان و هر مکان مشاهده و مدیریت کنند. 

های شبکه، سرورهای ویدیو، ضبط کننده شامل دوربین IPاجزای اصلی یک سیستم نظارت 

طیف کاملی از شرکت های مختلف زار مدیریت مرکزی است. ویدیوی شبکه و نرم اف

با  IPدهد تا به مشتریان کمک کند یک سیستم نظارتی محصولات ذکر شده را ارائه می

 قابلیت اطمینان و کارایی بالا داشته باشند که پاسخگوی نیازهای آنها باشد. 

گیرند، که به قرار میهای کاربردی مختلفی مورد استفاده در زمینه IPمحصولات نظارت 

 گیرند:طور کلی در چهار دسته زیر قرار می

 های بهداشتی و غیرهای: حمل و نقل، دولتی، صنعتی، تولید، مراقبتکاربردهای حرفه

 : بانکداری، آموزش، خرده فروشی، سرگرمی و غیره.SMBکاربردهای 

 کاربردهای خانگی: نظارت مسکونی، خانه دیجیتال و غیره.

: نظارت موبایل، مراقبت از سالمندان، مشاهده کودک یا حیوان خانگی 3GPPایکاربرده

 و غیره.
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 های شبکهدوربین

 مقدمه

یا دوربین فیلمبرداری اینترنتی  IPیک دوربین شبکه که به عنوان دوربین اینترنت، دوربین 

های پشتیبان به دستگاه 9شود، فیلم دیجیتالی زنده را از طریق شبکه اترنتنیز شناخته می

اختصاصی، یک  IPکند. با داشتن یک آدرس منتقل می 3Gمانند رایانه شخصی یا تلفن 

توانند به طور مستقل برای های پخش جریان صوتی/ تصویری، میوب داخلی و پروتکل سرور

 نظارت بلادرنگ کار کنند.

ورگر وب مانند توان با استفاده از یک مرهای شبکه را میتصاویر ارسال شده از دوربین

هد داین امکان را می کاربران اینترنت اکسپلورر، فایرفاکس، موزیلا و اپرا مشاهده کرد و به 

نند توامی کاربران های مختلف شبکه انجام دهند. علاوه بر این، تا مشاهده زنده را در دستگاه

ر دسترس است، ها را به صورت همزمان و در هر مکانی که اتصال به شبکه دتصاویر دوربین

در مقایسه با یک سیستم  IPکنترل و مدیریت کنند. بنابراین، استفاده از یک سیستم نظارت 

 (، ساده تر و راحت تر است.CCTVدوربین مدار بسته )

 

 
 اتصال دوربین شبکه  9.9شکل 

 

 

                                                      
9 Ethernet 
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یک دوربین شبکه به طور عمده شامل یک لنز، یک سنسور تصویر، یک پردازشگر تصویر، 

) سیستم روی تراشه( و یک تراشه اترنت است که قابلیت اتصال   SoCده ساز ویدیویک فشر

 (.9.6به شبکه برای انتقال داده را دارد )شکل 

 
 ترکیب دوربین شبکه 9.1شکل 

 

های دیجیتال تبدیل کند، به سیگنالهنگامی که نور از لنز به سمت سنسور عبور می

 شود. سپسسیگنال دیجیتال، پردازش می شود و سپس توسط یک پردازشگر داخلیمی

شوند تا اندازه ای، فشرده میچند رسانه SoCهای ویدیویی پردازش شده توسط یک داده

داده کوچک شده و انتقال بهینه انجام شود. سرانجام، تصاویر ویدیویی از طریق اینترنت به 

، SoCسازی فراهم شود. شوند تا امکان مشاهده و ذخیرههای پشتیبان ارسال میدستگاه

های سیستم برای پردازش داده RISCعلاوه بر فشرده سازی ویدیو، با استفاده از یک پردازنده 

 و شبکه ساخته شده است.

 I / Oهای رابط کلی یک دوربین شبکه شامل سوکت سیم برق، سوکت اترنت، درگاه

 (.9.9دیجیتال است )شکل  I / Oهای صوتی و درگاه

 
 رابط کلی دوربین شبکه 9.5شکل 
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 انواع دوربین

توان متناسب با کاربردهای مختلف آن به چهار نوع های شبکه را میبه طور کلی، دوربین

 تقسیم کرد.0و گنبدی متحرک6(، گنبدی ثابت 9، گردان)پان تیلت زوم6ثابت

  (Fixed Type)  نوع ثابت

ها یا راهروها، در ها، راه پلهرودیدوربین شبکه ثابت، برای نظارت بر یک ناحیه خاص مانند و

توانند جهت فیلمرداری دوربین شود. از آنجایی که افراد مییک جهت ثابت قرار داده می

و در  تواند مانع خرابکاری و جرم شودمطلع شوند، این نوع از دوربین در برخی از موارد می

ا به راحتی تشخیص می برخی موارد نیز نتیجه عکس دارد زیرا افراد جهت دید دوربین ر

شود که برای پوشش نصب می RS-232/422/485معمولا دوربین شبکه ثابت با رابط دهند 

 کنند.ها را به یک اسکنر پان تیلت وصل میتر، دوربینگسترده

با قابلیت تعویض  C /CSهای شبکه ثابت دارای طراحی لنزهایی با قاب بسیاری از دوربین

دهند که برای سازگاری با شرایط مختلف کنترل، لنز را امکان را می هستند و به کاربران این

 مراجعه کنید. 6، لطفا به فصل C / CSتغییر دهند. برای اطلاعات بیشتر در مورد لنز قاب 

 

 
 دوربین شبکه ثابت 9.1شکل 

 

                                                      
6 Fix Camera 

9 Pan/tilt/zoom 

6 Fix Dome 

0 Fast Speed Dome 
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 ( Pan/Tilt/Zoom Typeنوع گردان )

تغییر جهت فیلمبرداری به صورت ( قابلیت PTZبا توجه به این که دوربین شبکه گردان )

افقی و عمودی و دستیابی به یک میدان دید وسیع را دارد، از این نوع دوربین در بسیاری از 

 شود.ها استفاده میها یا پارکینگفضاهای بزرگ مانند لابی

توانند هستند و می 4(، دارای قابلیت بزرگنماییPTZهای شبکه گردان )برخی از دوربین

لف  توانند عملکردهای مختدور، تصاویر نزدیکی را داشته باشند. کاربران به راحتی می از اشیاء

PTZ .را از طریق مرورگر وب مشاهده کنند 

 

 
 )گردان پان تیلت زوم( PTZدوربین شبکه  9.3شکل 

  Fixed Dome Typeنوع گنبدی ثابت

داخلی طراحی شده در یک دوربین شبکه گنبدی ثابت، که معمولا برای نظارت در محیط 

تواند از مکانی که دوربین در حال ه به شکلی است که فرد مورد نظر، کمتر میظاست، محف

فیلمبرداری آن است آگاه باشد. این دوربین با وجود یک مکانیزم سه محوری، چه بر روی 

تواند تصاویری در جهت مستقیم داشته باشد. علاوه دیوار نصب شود و چه بر روی سقف، می

 ر باشد.تتواند با دکوراسیون ساختمان مناسبر این، طراحی دوربین شبکه گنبدی ثابت میب

توان برای کاربردهای فضای خارجی، به محفظه ضد یک دوربین شبکه گنبدی ثابت را می

  شرایط آب و هوایی یا ضد خرابکاری مجهز کرد.

                                                      
4Zoom 
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 دوربین شبکه گنبدی ثابت 9.5شکل 

 نوع گنبدی متحرک

ودی، های گردش عم، در مقایسه با نوع گنبدی ثابت، قابلیتمتحرکشبکه گنبدی دوربین 

وربین کند. دگردش افقی و بزرگنمایی را نیز دارد و گستره دید بسیار بیشتری را فراهم می

 945گنبدی متحرک به خاطر داشتن قابلیت بزرگنمایی زیاد، تثبیت کننده تصویر و گردش 

ها یا امنیت شهر مورد استفاده ها، بانکای مانند فرودگاهی حرفهدرجه، عمدتا برای کاربردها

 گیرند.قرار می

 

 
 دوربین شبکه گنبدی متحرک 9.9شکل 
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 های ویدیو شبکهضبط کننده

NVR7  ضبط کننده ویدیو شبکه( یک ضبط کننده مبتنی بر(IP  است که به طور مستقل

برای ذخیره  NVRکند. معمولا یک میهای عملیاتی کار از رایانه شخصی یا سایر سیستم

هارد دیسک (های شبکه، با یک دیسک سخت های ویدئویی دیجیتالی حاصل از دوربینجریان

HDD  ).حجم بزرگ همراه است تا بتواند مدت طولانی ضبط را انجام دهد 

NVR  از نظر اتصال شبکه باDVR 7 ن انتقال اشود امکسنتی متفاوت است، که باعث می

های شبکه از طریق اینترنت فراهم شود. تفاوت دیگر این های دیجیتال به سایر دستگاهداده

تواند به طور مستقیم به دوربین شبکه متصل شود در حالی که می NVRدو آن است که 

 به یک دوربین آنالوگ متصل است. DVRمعمولا 

 

 
 ضبط کننده ویدیو شبکه  9.9شکل 

 نرم افزار مدیریت مرکزی

افزار مدیریت مرکزی که اغلب توسط فروشندگان دوربین یا فروشندگان نرم افزارهای نرم 

 ها را از سایت وکند که دوربینشود، برای مشتریان این امکان را فراهم میشخصی تهیه می

از راه دور مدیریت و کنترل کنند. به طور معمول، نرم افزار مدیریت مرکزی مبتنی بر ویندوز 

 ای قابل نصب است.ن تقریبا برای هر رایانهاست و بنابرای

ها و انجام ضبط مداوم با رایانه سرویس دهنده، مشتریان می توانند ضمن مدیریت دوربین

را با رایانه سرویس گیرنده انجام  کارهایی مثل تماشای پخش زنده و ضبط یا پخش رخداد

                                                      
7Network Video Recorder 

7Digital Video Recorder 
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چندین رایانه سرویس دهنده  توان توسعه داد تا شاملدهند. هر رایانه سرویس دهنده را می

 های مدیریت شده را گسترش داد.فرعی شود، و بنابراین تعداد دوربین

های شبکه و سرورهای ویدیوی مدیریت مرکزی به صورت یکپارچه با دوربینهای  نرم افزار

کند تا یک سیستم عامل قوی، انعطاف پذیر و کند، و به مشتریان کمک میگستره کار می

از جمله این نرم افزار ها می توان  ی مدیریت ویدیویی متمرکز خود داشته باشند.کارآمد برا

 و غیره نام برد.  Aimetis , Axxon next, NOUOبه 

 

 
 نرم افزار مدریت مرکزی 9.91شکل 

 سیر تکامل نظارت ویدیویی

ل تبدیطی دو دهه تکامل، نظارت ویدیویی از حالت کاملا آنالوگ به حالت کاملا دیجیتال 

شود که با عناوین نسل اول، های نظارتی به سه دوره تقسیم میشده است. توسعه سیستم

 شوند.دوم و سوم شناخته می

های مداربسته آنالوگ، مولتی سیستم نظارتی نسل اول شامل استفاده از دوربین

ای ابلاست. تصاویر دوربین از طریق ک VCR 1گرها(، مانیتورهای آنالوگ و پلکسرها)تسهیم

شوند. با توجه به ظرفیت ذخیره ذخیره می VCRهای شوند و در کاستکواکسیال منتقل می

 ها باید عوض شوند.های طولانی، کاستسازی محدود، برای ضبط

                                                      
1 Videocassette Recorder 
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های مدار شاهد ظهور سیستم نظارتی نسل دوم بودیم که از دوربین 9115در اوایل دهه 

ل شده است. تصاویر دوربین آنالوگ، دیجیتالی ها و مانیتورهای دیجیتال تشکیDVRبسته، 

ها، باعث شده است VCRها، به جای DVRها ذخیره می شوند. استفاده از DVRشده و در 

ها داشته باشند. در حدود سال پذیری بیشتری در مشاهده و ذخیره دادهکه کاربران انعطاف

ا قابلیت شبکه معرفی های خالص بNVRبا قابلیت شبکه کم شد و  DVR، تقاضا برای 6550

 از راه دور فراهم کردند. ها و قابلیت مدیریت آنها راها دسترسی به دادهNVRشدند. 

شود، در اوایل سال نیز شناخته می IPسیستم نظارتی نسل سوم، که با عنوان نظارت 

 پروتکل کند و ازهای شبکه استفاده میبه وجود آمد. این سیستم نظارت از دوربین 6555

توانند ویدیوی زنده را از راه دور برد. کاربران میاستفاده کامل را می TCP / IPاینترنت 

 (.9.99)شکل   کنترل، نظارت و ضبط کنند

 

 
 IPمدل سیستم نظارت  9.99شکل 

  IPمزایای استفاده از نظارت 

 دور راه از ذخیره/  کنترل

های دارای های اترنت به دستگاهشبکههای ویدیویی را از طریق توان دادهاز آنجایی که می

توانند تصاویر دوربین را در هر مکانی که اتصال شبکه شبکه از راه دور منتقل کرد، کاربران می

IP .در دسترس باشد مشاهده کنند 
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 هزینه بازدهی

موجود استفاده کنند، و به  IPهای شبکه توانند از زیرساختهای نظارت ویدیویی میسیستم

 های نصب را کاهش دهند.این ترتیب به طور قابل توجهی هزینه

 بالا پذیری مقیاس

، با IPهای شبکه در سیستم نظارت های شبکه جدید یا سایر دستگاهاضافه کردن دوربین

و محدودیت موجود در سیستم های آنالوگ رفع گردیده  اتصال آنها به مسیریاب آسان است

 ست. ا

 بهتر تصویر کیفیت

دهند؛ بسیاری از آنها حتی رزولوشن در های شبکه، کیفیت تصویر بالایی را ارائه میدوربین

هیچ مشکلی از نوع تخریب  IPدهند. علاوه بر این، نظارت مگاپیکسل ارائه می چندین  حد

 ین کند.تضمتواند کیفیت تصویر ثابتی را سیگنال در هنگام انتقال ندارد و بنابراین می



 

 

 

 

 فناوری لنز و حسگر تصویردوم: فصل 
 

 لنز

از جمله منبع نور محیط، لنز، حسگر،  تولید یک تصویر با کیفیت بالا توسط عوامل زیادی

ین ترشود. با این حال، برای خود دوربین، لنز، اساسیسازی و غیره تعیین میموتور فشرده

کند که آیا خروجی دارای کیفیت خوب است یا ای است که در مرحله اول تعیین میمؤلفه

 به خصوص از نوع ثابت باخیر. در صنعت امنیت از آنجا که استفاده از دوربین متفاوت است، 

سیستم، خود مجبورند لنز متناسب با نیازهای خاص خود  استفاده کنندگان ، C / CSقاب 

 را انتخاب و خریداری کنند.

 فاصله کانونی

 فاصله کانونی، فاصله بین سنسور و دومین نقطه اصلی لنز است.

 

 
 فاصله کانونی 1.9شکل 
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دهد و سطح اعوجاج تری ارائه میمیدان دید وسیعتر باشد، هرچه فاصله کانونی کوتاه

بالاتری نیز ممکن است ایجاد کند. در مقابل، هرچه فاصله کانونی بیشتر باشد، زاویه دید 

 کوچکتر و میدان دید آن نیز کمتر است.

اعوجاج تصویر ناشی از طول کانونی کوتاهتر و اثر تله فوتو ناشی از طول کانونی  6.6شکل 

 دهد.ا نشان میتر رطولانی

 
 ( دورc( معمولی )b( پهن )aمقایسه تصاویری با فاصله کانونی ) 1.1شکل 

 

 لنزها شامل انواع زیر هستند:

 لنز ثابت: فاصله کانونی قابل تغییر نیست. •

: فاصله کانونی )میدان دید( را می توان به Vari-focal lensمتغیر -لنزهای کانون •

 میلی متر است. 7 - 9.0متغیر، لنز  -ترین لنزهای کانون صورت دستی تنظیم کرد؛ رایج

ن. ای برای تنظیم فاصله کانونی آمتغیر با مکانیسم موتوریزه -لنز زوم: نوعی لنز کانون •

 شود.)فوکوس خودکار( برای فوکوس خودکار استفاده می AFمعمولا، از الگوریتم 

 

 
 متغیر -لنزهای ثابت و کانون 1.5شکل 
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 Iris آیریس

تواند هنگام نوردهی، میزان نور ورودی به لنز را کنترل کند. آیریس یکی از آیریس می

 مهمترین عناصر برای حساسیت به نور به همراه دیافراگم، زمان شاتر، حسگر و بهره است.

 
 آیریس در مقایسه با مردمک چشم 1.1شکل 

 

ه کانونی به قطر لنز است. لشود که نسبت فاصعدد اندازه گیری می-Fآیریس به صورت 

عدد به سمت عدد -Fعدد است. هر بار که -Fاندازه آیریس به طور معکوس متناسب با 

 (.6.4یابد )شکل بیشتری افزایش یابد، نسبت نوردهی به نصف کاهش می

 

 
 عدد و دیافراگم-Fارتباط بین  1.3شکل 

 

F-7 0.4 6 6.7 6 9.6 عدد 

نسبت 

 نوردهی
96 94 7 6 6 9 

 عدد و نسبت نوردهی مربوطه-F 1.5شکل 
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 شود:های کنترل، انواع زیر را شامل میآیریس، از نظر روش

 Manual-iris آیریس دستی

شود. هنگامی که منابع نوری ثابت باشند، از آیریس دستی با یک حلقه روی لنز تنظیم می

 شود.آن استفاده می

 Auto-iris آیریس خودکار

تواند به طور خودکار میزان نور ورودی را با مکانیزمی تنظیم کند تا دوربین آیریس خودکار می

در نور مطلوب باقی بماند. در نتیجه، بیشتر برای کاربردهای فضای باز یا مکانهایی که نور به 

به عنوان مثال درهای ورودی که شدت نور در یک کند، مورد نیاز است. طور مکرر تغییر می

 تغییر می کند .مرز به طور محسوس 

 .DCدو نوع آیریس خودکار وجود دارد: آیریس درایو ویدیویی و آیریس دیسک 

: سیگنال ویدیویی به مدار درایو در لنز منتقل Video-drive iris ویدیو-آیریس درایو •

شود. از آنجا که مدار تقویت کننده شود و برای کنترل موتور آیریس به جریان تبدیل میمی

 ویدئو گرانتر است. -ته شده است، یک لنز با آیریس درایودر لنز ساخ

شود. با توجه به اینکه مدار کنترل می DC: آیریس توسط جریانهای DC -آیریس درایو •

دارای قیمت  DC -درایو به جای لنز در دوربین یکپارچه شده است، لنزهایی با آیریس درایو

 کمتری است.

 انواع قاب لنز

ند. ااستاندارد اصلی قاب لنز هستند که به منظور تغییر لنز ساخته شدهدو  CSو  Cهای قاب

در فاصله کانونی فلنج است. فاصله کانونی فلنج برای  C / CSتفاوت اصلی بین لنزهای قاب 

(. 6.7میلی متر است )شکل  C 97.064میلی متر و در عین حال برای لنز  CS 96.0لنز 

ه بالاتر و اندازه کوچکتر است زیرا در آن از اجزای شیشه دارای کارایی هزین CS -یک لنز قاب

 شود.کمتری استفاده می
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 C/CSمقایسه فاصله کانونی برای لنزهای قاب  1.9شکل 

 

( C / CSمیلیمتری )حلقه آداپتور  0توجه داشته باشید که با اضافه کردن یک فاصله 

-ه کرد، اما در مورد لنزهای قاباستفاد CS -روی یک دوربین قاب -Cتوان از لنزهای قابمی

CS توان چنین کاری انجام داد.نمی 

 

 
 با استفاده از حلقه آداپتور C -به همراه لنز قاب CS -دوربین قاب 1.1شکل 
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 Cیا  CS-تواند با لنزهای قابتنها با تنظیم یک حلقه تنظیم میدر برخی دوربین ها 

 بخشد.(. روش نوآورانه، سازگاری و نصب لنز را بهبود می6.1سازگار شود )شکل 

 

 
 ویووتک IP7161عملکرد حلقه تنظیم  1.9شکل 

 Image Sensor حسگر تصویر

ر های الکتریکی نقش اساسی دارد. بیک حسگر تصویر در تبدیل نورها درون لنز به سیگنال

)نیمه هادی اکسید فلزی مکمل( و  CMOSدارد: اساس فرایند تولید، دو نوع حسگر وجود 

CCD .)دستگاه بار کوپل شده( 

 انواع حسگر

CMOS 
CMOS ا هیک فرایند تولید استاندارد و مداوم در حال توسعه است که در صنعت نیمه هادی

با یک تقویت کننده بر اساس ساختار  CMOSشود. هر پیکسل در یک حسگر استفاده می

ها را از حسگر دریافت کرده و آنها را به فوتون p-nت. ساختار اتصال همراه اس p-nاتصال 

 کند.یک پردازنده سیگنال تصویر منتقل می
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CCD 

CCD  یک فرایند تولید است که به ویژه برای تصویربرداری دیجیتال توسعه یافته است. یک

CCD رهاییک شیفت رجیستر آنالوگ است که قادر به انتقال سیگنالهای آنالوگ )با 

. شودها( است که با سیگنال ساعت کنترل میالکتریکی( از طریق مراحل متوالی )خازن

آنالوگ به دیجیتال، به دیجیتال  ICها از طریق یک های آنالوگ در هر ردیف از خازنسیگنال

 شوند.تبدیل می

 
 CCDو  CMOSمقایسه ویژگی ها و محیط های  1.9جدول 

 CMOS CCD 

 ویژگی ها

 شدن، یا گرد گرفتن لکه دار

 مصرف انرژی کم

 کم هزینه

 حساسیت بالا به نور

 خلوص رنگ بالا

 نویز کم در لوکس پایین

 محیط
استفاده گسترده در فضاهای 

 سرپوشیده
 استفاده گسترده در فضاهای باز

 Resolutions وضوح

های یک ردیف افقی و ستون عمودی یک تصویر اشاره دارد. به عنوان وضوح به تعداد پیکسل

پیکسل تشکیل  9675بدین معنی است که ردیف افقی از  1280x1024مثال، وضوح تصویر 

 9.9خط است. در نتیجه وضوح کلی تصویر در حدود  9566شده و ستون عمودی شامل 

عات بیشتری به دست آورید، و در توانید اطلامگاپیکسل است. هرچه وضوح بالاتر باشد، می

 نتیجه کیفیت تصویر بهتری داشته باشید.

)کمیته سیستم تلویزیون  NTSC، حداکثر وضوح برای قدیمی  CCTVدر سیستم های 

ترین وضوح مورد است. رایج 720x576 )خط فاز متناوب(  PALو برای  720x480ملی( 

 است. 720x480 NTSC / 704x576 PALاستفاده 

D1 

شود، یک فرمت تصویر دیجیتالی است نیز شناخته می SMPTE 259Mکه با نام  D1مت فر

ساخته شده است و در ضبط صوت  SMPTEتوسط کمیته مهندسی  9174که در سال 

 95دارد، با حداکثر  765720x480اندازه تصویر NTSC  ،D1شود. در سیستم استفاده می

فریم  60است، با حداکثر  720x576برابر  D1، اندازه تصویر PALفریم در ثانیه؛ در سیستم 

 شود.های آنالوگ استفاده میمعمولا توسط دوربین D1در ثانیه. فرمت 
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CIF 

CIF رای شود، بهای ویدئویی استفاده می)فرمت به طور متوسط رایج(، که اغلب در کنفرانس

 CIF 352x288 اندازه تصویر  ظاهر شد. 9115در سال  ITU-T H.261اولین بار در نظریه 

 .NTSCفریم در ثانیه است، همانند  95. نرخ فریم کامل آن PALتصویر  6/9است، برابر با 

 
 PAL( bو ) NTSC( aبرای ) CIF 1.91شکل 

VGA 

تعریف شد، و ابعاد تصویر  9177در سال  IBM)آرایه نمایش تصویر( توسط  VGAفرمت 

های شخصی و مانیتورهای ستاندارد مشترک برای رایانهاست. از آنجا که یک ا 640x480آن 

های تصویر دیجیتال مورد استفاده قرار به طور گسترده در دستگاه VGAصنعتی است، 

)آرایه گرافیکی گسترش یافته(  1024x768  XGAرا به VGA، استاندارد IBMگیرد. می

 )آرایه فوق گرافیکی( گسترش داده است. 1600x1200 UGAو 

 
 2MPو  VGA ،1.3MPمقایسه ابعاد تصویر برای  1.99شکل
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 مگاپیکسل

 CCTVیک دوربین شبکه مگاپیکسلی دارای رزولوشن حداقل سه برابر بزرگتر از یک دوربین 

 آنالوگ است.

ز گیرد که به شناسایی دقیق ادوربین مگاپیکسلی عمدتا در مواردی مورد استفاده قرار می

ا تواند تصاویری بیا تشخیص چهره احتیاج است و میجمله تشخیص پلاک وسیله نقلیه 

 های زیاد، از یک دوربین مگاپیکسلی درجزئیات استثنایی ارائه دهد. به دلیل تعداد پیکسل

شود تا تصاویری با نمای گسترده ها استفاده میها یا فرودگاهمناطق جادار مانند پارکینگ

 ارائه دهد.

های غیر مکانیکی معروف به دوربین PTZهای ربینحسگر مگاپیکسلی در تولید جدید دو

کمک کرده است. این دوربین یک تصویر مگاپیکسلی را ضبط می کند و فقط  PTZدیجیتال 

دهد تا کاربران بتوانند به جای حرکت یک تصویر کوچک تعریف شده را به مانیتور ارائه می

 مشاهده کنند.فیزیکی دوربین، تصاویر مختلف را با انتخاب روی مانیتور 

 های اسکن حسگرحالت

 های اسکن حسگر تصویر شامل اسکن درهمبافته و پیشرونده است.حالت

 Interlaced Scan اسکن درهمبافته

های زوج و فرد که حاوی خطوط زوج و فرد است اسکن درهمبافته صحنه را به میدان

شود و پس از آن داده میکند. هنگام ارائه کل صحنه، ابتدا قسمت زوج نمایش تقسیم می

های ناهموار، به خصوص برای قسمت فرد. فاصله زمانی بین ظاهر شدن دو میدان منجر به لبه

 یک جسم متحرک خواهد شد.

ود شاسکن درهمبافته عمدتا در مانیتورهای تلویزیونی با سرعت تجدید کمتر استفاده می

 تواند باعث کاهشسکن درهمبافته میشود صفحه به راحتی لرزان شود. او همین امر باعث می

سوسو شود زیرا سرعت تجدید میدان اسکن درهمبافته دو برابر سریعتر از نرخ فریم اصلی 

 است.

بعضی از مانیتورها با کنار گذاشتن میدان فرد و تکرار میدان زوج به عنوان میدان فرد، 

 صف کاهش خواهد یافت.کنند. با این حال، وضوح عمودی به نهای ناهموار را حل میلبه

 Progressive Scan اسکن پیشرونده

اسکن پیشرونده با نمایش متوالی خطوط زوج و فرد فریم بجای میدان، صحنه کامل را به 

 های ناهموارگذارد. از آنجا که بین هر نمایش فاصله زمانی وجود ندارد، مشکل لبهنمایش می

 رود.در هنگام نمایش اشیاء متحرک از بین می
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 برداسکن پیشرونده لبه ناهموار اسکن درهمبافته را از بین می 1.91شکل 

 

به سطح تشخیص چشم  LCDو تلویزیون  LCDبا افزایش سرعت تجدید مانیتورهای 

انسان، دیگر نیازی به استفاده از اسکن درهمبافته برای کاهش لرزش صفحه نیست. در نتیجه 

 ود.ششود و به فناوری اصلی اسکن تبدیل میمی اسکن پیشرونده جایگزین اسکن درهمبافته

 Wide Dynamic Range (WDR )محدوده حرکتی گسترده

هایی با کنتراست بالا، نور پس زمینه، تابش خیره کننده و درهنگام فیلمبرداری در محیط

یا کنار پنجره، شی مورد نظر تاریک و غیرقابل  ATMانعکاس نور زیاد، مانند ورودی، 

تواند با در معرض قرار ( می95)محدوده حرکتی گسترده  WDRتشخیص خواهد بود. فناوری

دادن کل صحنه، از تاریک ترین قسمت آن تا درخشان ترین قسمت آن به طور مناسب، 

  تصویر قابل شناسایی از همه اشیاء را در چنین شرایطی تضمین کند.

 

                                                      
95 Wide Dynamic Range 
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 WDR(با فناوری b) WDR( بدون aکیفیت تصویر ) 1.95شکل 

 ملاحظات لنز و حسگر تصویر

 فاکتورهای فرم لنز برای حسگر تصویر

باشد. هر لنز اینچ می 6/9و 9/9، 6/9شود و عمدتا شامل اندازه حسگر با قطر مشخص می

تفاده ز لنز مورداستواند در یک حسگر کوچکتر تعبیه شود. اگر حسگری با اندازه بزرگتر امی

های اینچ باشد، وضعیت گوشه 9/9اینچ و حسگر  6/9قرار گیرد، به عنوان مثال، اندازه لنز 

 شود.تیره در تصویر ایجاد می

 

 
 اندازه حسگر و اندازه لنز تطبیق شده 1.91شکل 
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 View Angleزاویه دید

وتاه تر شود. فاصله کانونی کزاویه دید با توجه به فاصله کانونی لنز و اندازه حسگر تعیین می

 کند.تر می(، زاویه دید را گسترده6.6(و اندازه حسگر بزرگتر)جدول 6.90)شکل 

 

 
 زاویه دید برای فواصل کانونی متفاوت با اندازه حسگر یکسان 1.93شکل 

 
 اینچ 5/9(bاینچ و ) 1/9(aزاویه دید برای فواصل کانونی متفاوت با حسگر ) 1.1جدول 

 میلیمتر 96 میلیمتر 7 میلیمتر 4 میلیمتر 6 کانونیفاصله 

زاویه دیدی 

 عمودی
48∘ 33∘ 25∘ 17∘ 

 ∘12 ∘19 ∘25 ∘37 زاویه دید افقی
 ∘21 ∘31 ∘41 ∘58 زاویه دید قطری

(a) 

 میلیمتر 96 میلیمتر 7 میلیمتر 4 میلیمتر 6 فاصله کانونی

زاویه دیدی 

 عمودی
61∘ 43∘ 33∘ 22∘ 

 ∘17 ∘25 ∘33 ∘48 زاویه دید افقی
 ∘28 ∘41 ∘53 ∘73 زاویه دید قطری

(b) 

 Day and Night روز و شب

ود. شطول موج نور مادون قرمز، با نور مرئی تفاوت دارد و این منجر به تصاویر مبهم و تار می

تواند تأثیر نور مادون قرمز را بر کیفیت تصویر کاهش دهد. این عملکرد عملکرد روز و شب می

به دست  IR-و لنزهای قابل جابجایی فیلتر IR -توان با استفاده از لنزهای تصحیح شدهرا می

شود تا از تغییر رنگ جلوگیری آورد. در طول روز با روشنایی کافی، نور مادون قرمز مسدود می
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ها جهت حفظ کیفیت تصویر توان برای تقویت دید در شب دوربینشود. در طول شب، می

 مادون قرمز استفاده کرد.مناسب، از نور 

ICR 

یک طراحی دیافراگم مکانیکی است. این فیلتر  ز(،)فیلتر قابل جابجایی مادون قرم  ICRیک 

گیرد و توسط یک موتور یا یک الکترومغناطیس کنترل بین لنز و حسگر تصویر قرار می

 (.6.94شود )شکل می

 

 
 ICRجایگذاری  1.95شکل 

 

کند و فقط اجازه عبور نور مرئی را روشن شود، نور مادون قرمز را مسدود می ICRوقتی 

، دوباره اجازه عبور نور مادون قرمز داده خواهد شد و تصاویر ICRدهد. با خاموش کردن می

کل تر است )ششوند که نسبت به نور مادون قرمز حساسبه حالت سیاه و سفید تبدیل می

6.97.) 
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 در طول روز و طول شب ICRعملکرد  1.99شکل

  Starlightروشنایی ستاره 

این توانایی را  CCD دوربین به این صورت است که به سنسور Star Light عملکرد حالت

 ،(لوکس 5٫559می دهد که در شرایط نور بسیار کم محیطی )برای مثال سطح روشنایی 

 . بگیرد واضح و رنگی تصویری

طراحی شده اند که بتوانند با سرعت به گونه ای  CCD تمامی سنسورهای

 به یا کنند محدود حداقل به را روشنایی سطح و کنند کار ثانیه 9/6555 ~54/9،50/9  شاتر

 DSP .ایجاد کنند K0200 بر روی F1.2 لنز یک با را لوکس 6 تا 9 حساسیت اصطلاح

ثانیه کاهش  75ثانیه تا  7را به میزان  CCD اختصاصی این دوربین ها می تواند سرعت شاتر

نکته ی بسیارمهم در مورد سنسورهای استارلایت این است که این سنسور برای تولید  .دهد

تصویر رنگی نیاز به حداقل نوری میباشد تا بتواند درست عمل کند، چرا که تصویر دوربین 

 . استارلایت در تاریکی مطلق بسیار ضعیف خواهد بود
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 IRپوشش 

کردن نور مادون قرمز استفاده از پوشش روی لنز است. اگرچه، این کار راه دیگر برای مسدود 

 شود.باعث کاهش حساسیت به نور لنزها در هنگام شب می

 IRتصحیح 

ود از شهنگامی که از دوربین شبکه برای نور مرئی و مادون قرمز استفاده شود، پیشنهاد می

ستفاده شود تا بتوان نور مرئی و با طراحی یا مواد اپتیکی خاص ا IR -ح شدهتصحیلنزهای 

 (.6.97مادون قرمز را در همان نقطه متمرکز کرد )شکل 

 
 IR -و تصحیح شده IR -تمرکز نور مرئی و مادون قرمز با لنز تصحیح نشده 1.91شکل 

 

 -ح نشده تصحی یو لنزها IR -لنزهای تصیح شده شده توسط یدتول یرتصاو ،در طول روز

IR شکل بر یکسانی یفیتاز ک( 6.91خوردار هستند.a .)گرفته شده با یردر طول شب، تصاو 
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 IR-شده تصحیحلنز  گرفته شده با یرکه تصاو یشوند، در حالیتار م IR -نشده تصحیحلنز 

 (.b.6.91)شکل  انندمیم یباق واضح

  
 IR -لنز تصحیح شده  IR -لنز تصحیح نشده

(a) 

  
 IR –لنز تصحیح شده  IR -لنز تصحیح نشده

(b) 

( در b( طول روز  و )aدر ) IR–و تصحیح نشده  IR–کیفیت تصویر با استفاده از لنزهای تصحیح شده  1.99شکل 

 شب

LEDs IR 

 یا LED IRاضافه کردن کم نور،  یهایطواضح در مح یرتصو یکبه دست آوردن  برای

 است. یازن یداخل IR LED  یهاشبکه با چراغ یهاینانتخاب دورب

 



 

 

 

 

 فشرده سازی ویدیو و صوتسوم: فصل 
Video and Audio Compression 

 

 یفضا باند ، ی، استفاده از پهنا یرتصو یفیتبر ک یعمده ا یرتأث یفشرده ساز یها یفن آور

ه تواند اندازه پرونده را ب یم یادز یدارند. نسبت فشرده ساز یستمس یو بارگذار یساز یرهذخ

 یرهخذ یباند و فضا یباند پهنا یاستفاده و پهنا یجهکاهش دهد ، و در نت یقابل توجه یزانم

 یجادممکن است باعث ا یادز یفشرده سازنسبت  یکوجود ،  ینرا کاهش دهد. با ا یساز

 شود. یرتصو یفیتباند و ک یپهنا ینتبادل ب

 ویدیو یفشرده ساز

MJPEG ،MPEG-4  وH.264 هستند که در صنعت  یدیوو یفشرده ساز یاصل یسه فناور

و  دندار یمتفاوت یفشرده ساز ها، نسبتیک از این فناورید. هر نشویاستفاده م IPنظارت 

 .شوندمیدر نظر گرفته  یکاربردها و اهداف مختلف یبرا

MJPEG 

MJPEG  (JPEG  که در ،)توسط 9116سال متحرک JPEG ( گروه مشترک متخصصان

است که  یقالب چندرسانه ا یکشد،  ییدتأ ISOتوسط  9116( اعلام شد و در سال یعکاس

به  یفناور ینکند. ایمفشرده  JPEG یرتصو یکطور جداگانه به عنوان ه ویدیو را ب یمهر فر

 دی مورمصرف یکیلوازم الکترون یر( و سایجیتالد بتثا ینها )دورب DSCدر  طور گسترده

 .گیردقرار میاستفاده 

 یورفنا

MJPEG ت به صورکند، که یفشرده م یدیکل فریم یکرا به عنوان  یمهر فر یرکل تصو

امر  ینشود. ایم ییو رمزگشا یرمزگذار بعدی، یا یقبل یها یمبدون مراجعه به فرمستقل و 

 شود. یجادا یشتریب ی، افزونگیردر اندازه تصو کهشود یباعث م

شده  یرمزگذار MJPEGبه طور جداگانه توسط  یمدهد که هر فرینشان م 9.9شکل 

 (.ینثابت )ماش ینهاست، از جمله حرکات )حرکت مرد( و پس زم
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 کندهر فریم را به صورت کامل رمزگذاری می MJPEG  5.9شکل 

 

 (.9.6است )شکل  بعدی خود یا یقبل ، مستقل ازفریمشده یرمزگذار یمهر فر

 
 

 

 کندهر فریم را به صورت مستقل کدگذاری می MJPEG 5.1شکل 

 

MPEG-4 

MPEG-4  توسط گروه کاری 9117در سال ،MPEG   تحت نظرISO  وIEC  .تولید شد

ست ساخته شده ا ینترنتا یقاز طر ویدیویی یهایانانتقال جر یله منظور تسهاین فناوری ب

 .شودیاستفاده م محدود باند یپهنابا  ییهابرنامه یو عمدتا برا

 یورفنا

MPEG-4 ارد. د یشتریب یاست که راندمان فشرده ساز یدیوو یاستاندارد فشرده ساز یک

موجود  یهاتفاوت  MPEG-4، شوندمیکه کاملا فشرده  یدیکل یهایماز فر یعلاوه بر برخ

 یاهگذارد و تنها تفاوتیرا کنار م یکند، اطلاعات اضافیم یدامرجع را پ یدکل فریم یکدر 

 انتقال فشرده سازی
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کاهش  یباند را به طور قابل توجه یو پهنا فایلاندازه امر،  ینکند. ایرا فشرده م یمبه فر یمفر

 .دهدیم

 یم، اما در فرکندکدگذاری میکامل  فریم اول را MPEG-4 دهد کهنشان می 9.9شکل 

 .کندها را کدگذاری میتفاوتفقط دوم و سوم 

 
 کندفریم کدگذاری می -به -ها را فریمتفاوت MPEG-4 5.5شکل 

 

فشرده  یو به سادگ یابدیرا م یمدو فر یهاتفاوت MPEG-4دهد که نشان می 9.6شکل 

 کند.یم

 
 

 
 ها را بیابدکند تا تفاوتبه فریم قبلی مراجعه می MPEG-4 5.1شکل 

H.264 

H.264  در ابتدا توسطITU  (یالملل ینارتباطات ب یالملل ینب یهاتحاد )س و سپ ایجاد شد

به  H.264منتشر شد.  ISO / IECو  ITUمتشکل از  ی، گروه JVTتوسط  6559در سال 

ی بالاتر ینسبت فشرده ساز H.264شناخته شده است. نیز . 95قسمت  MPEG-4عنوان 

 انتقال فشرده سازی یافتن تفاوت
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مورد استفاده را به مقدار بیشتری باند  یپهنا دتوان یم ین، و بنابرادارد MPEG-4 نسبت به

 کاهش دهد.

 فناوری

م لاز و بعدی یقبل یدیکل یهایمفر و رفع فشار یدر هنگام فشرده ساز، MPEG-4همانند 

رائه را ا یکارآمدتر یروش فشرده ساز، تریقدقو پیش بینی حرکت  با جستجو H.264 است.

 دارد. یاجاحت یپردازنده قدرتمندتر ییحال، به توانا ینبا ا؛ دهدیم

و  MJPEGنسبت به  یبالاتر ینسبت فشرده ساز H.264دهد که ینشان م 9.9 جدول

MPEG-4 یگذاردارد، اما نسبت بار CPU است. یگربالاتر از دو قالب د یزآن ن 

 

 
 H.264 و  MJPEG ،MPEG-4اندازه فایل فشرده شده  5.3شکل 

 

 H.264و  MJPEG ،MPEG-4فشرده سازی   5.9جدول 

 MJPEG MPEG-4 H.264 
 %9 %65 %65 اندازه فایل فشرده شده

نسبت فشرده سازی 

 پهنای باند
65 6 9 

 CPUنسبت بارگذاری 

 کدگذاری
9 6 95 

 کاربرد
 ذخیره سازی محلی

 مشاهده عکس فوری

 مشاهده تصویر متحرک

 انتقال بلادرنگ

 تماشای تصویر متحرک

 انتقال بلادرنگ
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، در نسبت فریم یکسان، کمتر از H.264دهد که الزامات پهنای باند نشان می 9.6جدول 

MJPEG  وMPEG-4 .است 

 

 فشرده سازیجدول مقایسه برخی استانداردهای 

الزامات پهنای باند در 

 کیلو بایت
MJPEG MPEG-4 H.264 

GIF  95  فریم در

 ثانیه
956 60 67 

VGA  95  فریم در

 ثانیه
791 969 70 

1.3M   0  فریم در

 ثانیه
690 900 17 

 

H.265 

 در واقع مدل پیشرفته و ارتقاء یافته فرمت ذخیره سازی H.265 رمت ذخیره سازیف

H.264   دستگاه ها و دوربین های مداربسته است. که در آن سعی شده است مقدار حجم در

ذخیره سازی، مقدار فریم ریت و تمام نکاتی که باعث افزایش حجم یک ثانیه از فیلم می 

 .شود را بهبود بخشند

درصدی حجم ذخیره سازی رو به رو  05تقریبا با کاهش  H.265 در فرمت ذخیره سازی

باشد. در  H.264 می تواند رقیب بسیار بزرگی برای فرمت ذخیره سازیهستیم. این فرمت 

ها پردازنده ی تصویر با بررسی  DVR این فرمت ذخیره سازی دوربین های مداربسته و

تصاویر و حرکت ها و نقاط ثابت در یک فیلم می تواند نقاطی را که فقط دارای حرکت در 

ثابت را بدون حرکت تصویر را با پردازش های تصویر هستند را پردازش و ثبت کنند و نقاط 

پیچیده و الگوریتم های خاصی در تصاویر بعدی تکرار کند به طوری که دیگر نیازی به ذخیره 

سازی آن نباشد. مثلا در یک تصویر اگر یک قسمت از خیابان ماشین ها در حال حرکت 

ا ر قسمت های متحرک رهستند و در قسمت دیگر خیابان تصاویر ثابت است پردازنده تصوی

فقط ضبط کرده و قسمت های ثابت را به صورت عکس های کم حجم و متوالی در فیلم 

پردازش و ضبط می کند. بدین ترتیب در حدود دوبرابر حجم ذخیره سازی شده در هارد 

 .صرفه جویی می شود
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 Audio Compressionصوت یفشرده ساز

 ادامهکه در  هستند AACو  G.711  ،AMRلشام یصوت یفشرده ساز یاصل یاهیورفنا

 .خواهند شد یمعرف

G.711 

G.711 توسط  9176گفتار است که در سال  یاستاندارد فشرده ساز یکITU شد، و یجادا 

ه بدور، در مواقعی که کیفیت صوت اولویتی ندارد،  صنعت ارتباطات از راه یارتباطات صوتدر 

 گیرد.قرار میاستفاده مورد طور گسترده 

 یینپا اریاستاندارد بس ینا در صوت یفیت. کاست یهبر ثان یلوبیتک G.711 ،46نرخ بیت 

 ، به میزان زیادی از دست بروند.شدن یجیتالیها ممکن است در دیگنالس یرااست ز

AMR 

AMR   3توسط  9117در سال )چند سرعته انطباقی(، کهGPP بود  یاعلام شد، استاندارد

بهتر است و به طور  G.711آن از  یشد. نسبت فشرده ساز یجادا سیارارتباطات  یبراکه 

 رود.بکار می 9Gهمراه  یهادر تلفن یاگسترده

ا ب یسهدر مقااین استاندارد، است.  کیلو بیت بر ثانیه 96.6 تا 6.70از  AMR یتب نرخ

G.711 ،اتلاف کمتری دارد.دهد و یرا ارائه م یبالاتر ینسبت فشرده ساز 

AAC 

AAC (که در سال یشرفتهپ یصوت یکدگذار )یاستاندارد فشرده ساز یکاعلام شد،  9117 

 یرفمص یکیاستاندارد به طور گسترده در لوازم الکترون یناست. ا MPEG-2بر  یمبتن یصوت

 شود.یاستفاده م

ی در بالاتر یصدا یفیتک یقی،پخش موس یبرا AAC که دهدینشان م 9.9 جدول

 .دهدیارائه م AMR برای ارتباط صوتی کیفیت صدای بالاتری نسبت به  و G.711 مقایسه با 

 Video and Audio Streaming یو صوت یدیوییو یانجر

 Multiple Streams چندگانه یهایانجر

 و یمفر نرخبا وضوح،  ویدیویی یانجر چند کند کهاین امکان را فراهم میچندگانه  جریان

، یجهد. در نتنداده شو یلتحو مورد تقاضا، باند یپهنا یا یفیتک یبرامتفاوت،  یرتصو یفیتک

بزرگ  یرتصو ونظارت بلادرنگ  یبرا CIFرا با فرمت  یکوچک یرتواند تصویم یندورب

یما و مستقتواند می CIF یرنتقال دهد. تصوا به طور همزمان یره، ذخ یبرارا  یکسلیمگاپ

 یبترت ینداده شود و بد یشصفحه نما یرویشتر، بر ب یبند یاسمق یا ییبدون رمزگشا
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 یمختلف یهاکه دستگاه ییاز آنجا ین،را به شدت کاهش دهد. علاوه بر ا CPU یبارگذار

 یروتص وضوح، یرتصو اندازه، الزامات متفاوتی برای همراه یهاو تلفن یشخص یهایانهمانند را

 ینوربد یربا تصاو جهت کار را یبالاتر یریانعطاف پذ جریان چندگانه سطحدارند،  یمفر نرخو 

 .(9.4. )شکل کندبرای کاربر فراهم میمختلف  یاهعامل یستمدر س

 

 
 شوند.های چندگانه با تنظیمات مختلف به طور همزمان ارسال میجریان 5.5شکل 

 Two-way Audio دو طرفهی صدا

روش  .دوبلکس استکاملا و بلکس دو یمه، نشامل ساده انتقال صوت  یها، روشیبه طور کل

ند کفراهم می ارتباط همزمان را یتقابلروش ساده و نیمه دوبلکس، برخلاف کاملا دوبلکس، 

 شود.یشناخته م یزدو طرفه ن یبه عنوان صداو 

  Simplex روش ساده

ه منتقل کرد. بتوان می یرندهز فرستنده به گیعنی ا جهت یکرا فقط از  در این روش صداها

تواند ینم یرندهگ و کنندخبر توانند اعلام ینظارت م محل یاکنترل  محل عنوان مثال، فقط

 بدهد. یپاسخ

 
 کندروش ساده فقط ارتباطات یک طرفه را امکانپذیر می 5.9شکل 
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  Half duplex روش نیمه دوبلکس

در این روش صداها در دو جهت، یعنی از فرستنده یا از گیرنده قابل انتقال هستند، اما در 

 (.9.7زمان فقط یک جهت )شکل یک 

 
 کندروش نیمه دوبلکس در یک زمان، امکان ارتباط را در یک جهت فراهم می 5.1شکل 

 Full duplex روش کاملا دوبلکس

، 9.1مانند شکل همنتقل کرد. در دو جهت توان به طور همزمان یرا مدر این روش، صداها 

ن کار همیکند.  یافتدری آن را نیز صدا صحبت کند و نظارت یتتواند با سایکنترل م محل

 انجام دهد.توان می یزنظارت نرا محل 

 

 
کندروش کاملا دوبلکس امکان ارتباط همزمان را از دو جهت فراهم می 5.9شکل 



 

 

 

 

 IPشبکه فصل چهارم: 
 

 انواع شبکه 
 یینها یهایستمس ینارتباط ب یبرقرار ی، براLAN 99یورافن ینبه عنوان محبوب تراترنت، 

 است. نرخ RJ45 ،نوع کابل اترنت ین. متداول ترکندیاستفاده م یمس یاز تعداد و شبکه

 هایباند، نرخ انتقال یپهنا یتقاضا یشبود. با افزا یهدر ثان یتمگاب 95، انتقال اترنت اصلی

توسعه گیگا بیت در ثانیه  95گیگا بیت در ثانیه و  9مگابیت بر ثانیه،  955مانند  یبالاتر

 .یافتند

 " "100BaseTصورت جهانی به شکلبه  مختلف اترنت یحال حاضر، استانداردها در

ر کاراکتر نشانگ یاشماره  یننرخ انتقال است و آخر ،مخففاین د. شماره اول نشومیشناخته 

 یهبر ثان یتمگاب955، نرخ انتقال 100BaseTرسانه انتقال است. به عنوان مثال،  یهایژگیو

 .دارداز کابل شبکه 

 
 RJ45اترنت  کابل

 شبکه یهادستگاه

 HUBهاب

ایجاد کند  LAN یک کند تایبه کابل اترنت متصل م رایانه راشبکه است که  ابزار یک هاب

ارتباط برقرار کند.  LANیگر در د هاییانهراکند که این رایانه، با و این امکان را فراهم می

در های موجود یانهها را در تمام راشود، هاب دادهیبه هاب ارسال م یانهها از راداده یوقت

                                                      
99 Local Area Network 
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LAN ها را رها داده یگرد یهایانهرا؛ داردیها را نگه ممقصد داده رایانهکند. فقط می یکپ

 کنند. یم

  Switch سوئیچ

 ،باند یاما از منابع پهنا کند؛کار میهمان هدف هاب  اشبکه است که ب ابزار یک سوئیچ

کند و آن را یمشخص م آن MACرا با آدرس  دادهمقصد  یچ،کند. سوئیم یاستفاده بهتر

 دهد.یها را کاهش مداده ینتداخل ب یقطر ینفرستد و از ایشده م یینتعرایانه فقط به 

 

  Router)مسیریاب( روتر

ین ا .تا پوشش شبکه را فراهم کند کندیمختلف اترنت را به هم متصل م یاهشبکه، روتر یک

، نندکیاستفاده ممختلفی انتقال  روش یاشبکه  را که از پروتکل ییها LANتواند یم ابزار

 یررسرا ب کند، آدرس مقصد بستهیم یافترا در یاکه روتر بسته یمتصل کند. هنگامبه هم 

 کند.یم یینآن تع یبرارا  ینهبه یربسته، مس یتاندازه و اولو اسکند و بر اسیم
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  IPآدرس 

 آن دستگاه  پلاکمانند  IPخود را دارد. آدرس  مخصوص به IPآدرس  ،شبکه دستگاه  هر

 یتب 96شامل  IPآدرس  یکمنتقل شوند.  یحها به مقصد صحکند تا دادهیاست و کمک م

 :مانند شود،جدا می نقطه یکشوند و هر قسمت با یم یماست که به چهار قسمت تقس

600.600.600.5. 

 ( محفوظ است:یمحل یها)شبکه یداخل ینترنتا یرا، بIPآدرس  فضایاز  یربلوک ز سه

• 95.5.5.5 ~ 95.600.600.600 

• 976.94.5.5 ~ 976.99.600.600 

• 916.947.5.5 ~ 916.947.600.600 

. شودمی یلمشکل تبد یک به IPآدرس  کوتاه بودنشبکه،  یهاتعداد دستگاه یشبا افزا اما

 .به وجود آمدند IPv6و  NATو  DHCPحل مشکل،  یبرا

DHCP12 

DHCP ( به طور خودکار یزبانم پیکربندی پویایپروتکل )آدرس  یکIP  یکمعتبر را به 

هر دستگاه  یثابت برا IPآدرس  کیدهد. اختصاص یاختصاص م ینترنتدستگاه شبکه در ا

 DHCP، ین. بنابرابیهوده باشد IPآدرس  ،عدم کارکرد دستگاه شود که در هنگامباعث می

 داشته باشد. IP یهااز آدرس بهتریتواند استفاده یم

NAT13 

NAT ()آدرس  وکند یاز جداول ترجمه استفاده م ،انتقال آدرس شبکهIP بسته  یخصوص

 ین. به اکندتبدیل می یعموم IPآدرس  یکرا به  سرویس گیرنده یانهرا یکاز  یخروج

 یداپ یدسترس ینترنتبه ا یعموم IPآدرس  یک یقتوانند از طریم یانهرا ین، چندیبترت

         کنند.

                                                      
96 Dynamic Host Configuration Protocol  

99 Network address translation 
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 .را به اشتراک بگذارند یعموم IPآدرس  یکسازد تا یرا قادر م یانهرا ینچند NAT 1.9شکل 

 

NAT  آدرس  یکقانونIP ه ک یهنگام یجه،شکند. در نتیمرا دستگاه شبکه  برای یک

 ریکنند، ممکن است تأخیرا منتقل م یادیز یهادستگاه شبکه به طور همزمان داده ینچند

 ها رخ دهد.رفتن بسته ینو از ب یجد

IPv6 

شوند، هر گروه شامل یم یماست که به هشت قسمت تقس یتب 967شامل  IPv6استاندارد 

 قالب در IP  IPv6یشوند. آدرس هایاز هم جدا مبا دونقطه است و  یتیب 94 عددهار چ

 :3ffe: 0305: 0000: 0000شوند، به عنوان مثال یارائه م IPv4 متفاوتی نسبت به شکل

0000: 0000: 0000: 0001. 

 شبکه  یهاپروتکل

 یگریکدد با نساز یرا قادر م هادستگاه یاها هستند که برنامه یناز قوان یاها مجموعهپروتکل

ده داده شانتقال  یقها به صورت دقکه داده کنندا فراهم میامکان ر ینارتباط برقرار کنند و ا

 شوند. یافتو در

 دستگاه اتصال

 ن کهآاتصال شبکه پس از  یلتسه یبرا یکیبخش دو نوع پروتکل ارائه شده است،  ینا در

که شب یهادستگاه ینارتباط ب یجادا یبرا یگریو دبه دست آورد معتبر  IPآدرس ، دستگاه

 است. UPnPو  PPPoEو نوع دوم شامل  DDNS 90و DNS  96. نوع اول شامل ینترنتو ا

                                                      
96 Domain Name System 

90 Dynamic Domain Name System 
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DNS 

، که به خاطر سپردن آن یدوارد کن یعدد IPآدرس  یک یددستگاه شبکه، با یک یافتن برای

را با  IPآدرس  یک کهدهد یمرا امکان این به شما )سیستم نام دامنه(    DNSدشوار است. 

تبدیل آن دستگاه شبکه  یعدد IPو به طور خودکار آن را به آدرس  یدفرمت متن وارد کن

 .wwwکند )مانند  یکاربر نام دامنه ثبت شده را وارد م یککه  ی. به عنوان مثال، هنگامکنید

EACD.IR ) سرور ،DNS طور خودکار نام دامنه را به آدرس ه بIP  آن

 کند. یمتبدیل  147.135.236.160  مانند

DDNS 

DDNS (DNS  )آدرس  یکطور خودکار ه بپویاIP  نام دامنه ثبت شده  یکشناور را با

 یکبه  یبه راحت، ثابت IPبدون داشتن آدرس  دهداجازه می به کاربران ، ودهدیمطابقت م

 john-1.safe100.net شکلدستگاه شبکه وصل شوند. به عنوان مثال، اگر نام دامنه را به 

آن  DDNSسرور  ؛است 659.945.606.655 ،اتصال یناول یبرا IP آدرس، و یدکنیثبت م

 دیگری IPکه دستگاه با آدرس  یگرد بارمطابقت خواهد داد.  john-1.safe100.netرا با 

 john-1.safe100.netهنوز هم آن را با  DDNS، شد ینآنلا 659.945.606.659مانند 

نام دامنه  دیبا ، فقطدستگاه شبکه شما یافتن یبرا ران، کاربیبترت ینمطابقت خواهد داد. به ا

 (.6.6ثبت شده را به خاطر بسپارند )شکل 

 

https://whatismyipaddress.com/ip/147.135.236.160
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 در عمل DDNS 1.1شکل 

 
 EACD.irبرای  DDNSسرور  1.5شکل 
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PPPoE16 

PPPoE ( پروتکل یقنقطه به نقطه از طرپروتکل )مودم  نیاست که امکان اتصال ب یاترنت

DSL توسط یسسرو ینکند. ایرا فراهم م ینترنتو ا ISP (ینترنتارائه دهنده خدمات ا )

 شود.یارائه م

 انتقال یهاپروتکل

 یاساس یهاپروتکل HTTPو  UDP  ،TCPشود. یم یبخش دو نوع پروتکل معرف ینا در

انتقال رسانه  یهاپروتکل RTSP / RTP / RTCPکنند.  یها را حمل مهستند که داده

 بلادرنگ هستند.

 انتقال داده

UDP17 

کند و یطور مداوم ارسال مه ها را ببسته)پروتکل دیتاگرام کاربر(،  UDPیک درگاه منبع 

لادرنگ بیر وو امکان پخش صوت و تصبرگردد  ییدتأ یامپ بهدرگاه مقصد  یازی نیست کهن

 ینب زا ها، بستهشبکه یکتراف یلحال، ممکن است به دل ینکند. با ایرا فراهم م یشتریب

 یحساس به زمان و هنگام ییپاسخگو یعمدتا برا UDPشکسته شوند. اتصال  یربروند و تصاو

 .گیرد، مورد استفاده قرار میدارد یکمتر یتویدیو اهم یفیتکه ک

TCP18 

کند و قبل از ارسال یرا ارسال م هاروتکل کنترل انتقال( بسته)پ TCPمنبع  درگاه یک

، ییدتأ امیپ یافت. در صورت عدم درماندمیاز درگاه مقصد  ییدتأپیام منتظر ی، متوال یهابسته

را  یانجردر  یهاکامل داده یلتحو TCPکند. یدوباره آن بسته را ارسال ممنبع درگاه 

درنگ آن بلا اثروجود،  یندهد. با ایرا ارائه م یویدیو بهتر یفیتک ینکند و بنابرایم ینتضم

 است. یینترپا UDPنسبت به 

HTTP19 

HTTP (که  پروتکل انتقال ،)صفحه وب از  یکدر موجود مشاهده اطلاعات  یبراابرمتن

پخش در  یخاص برا یهابه باز کردن درگاه یازشده است، بدون ن یمرورگر طراح یقطر

                                                      
94 Point-to-Point Protocol over Ethernet 

97  User Datagram Protocol 

97 Transmission Control Protocol  

91 Hypertext Transfer Protocol 
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 یک. کاربران داخل کندرا فراهم می TCPپروتکل  یفیتهمان ک، شبکه یهایطاز مح یبعض

 را در آن فراهم کنند. هاداده و امکان پخشن پروتکل استفاده کنند یتوانند از ایم یروالفا

 انتقال رسانه

 RTSP20 

RTSP (که از  یانپروتکل جر ،)بلادرنگRTP  وRTCP است  یشده است، پروتکل یلتشک

به  RTSP د.گیرقرار میاستفاده مورد  ینترنتا یقاز طر یاچندرسانه یانجر یلتسه یکه برا

به  3Gتلفن  یقاز طر که دهد ی، به کاربران امکان م 3GPPیانجر یپروتکل برا یکعنوان 

 .ندکن یداپ یدسترس یدیوییو یرتصاو

 Video Transmission Methods یدیوانتقال و یروش ها

 Unicast  انتقال تک پخشی

ی هاهیانرا یرشوند و سایمنتقل م رایانه مقصدها فقط به ، دادهروش انتقال تک پخشی با

یک از  یشببرای یک قطعه از داده، کنند. اگر ینم یافتها را درداده ،شبکه موجود در آن

ارسال  ختلفم یها را به طور مکرر به مقصدهاداده یدمنبع با درخواست بدهد، رایانه یانهرا

ته شناخنیز  یکبه  یکانتقال است و به عنوان انتقال روش  ینمحبوب تر ،روش ینکند. ا

 شود.یم

 Broadcast انتقال پخش

روش تک با  یسهدر مقادر روش پخش  شود.یاستفاده م LANبه طور عمده در  روش پخش،

چه به آن کنند یم یافترا در هاداده، شبکه موجود در یک شبکه یهادستگاه همه، پخشی

در  ود کنیها را به روتر ارسال مداده، منبعرایانه . نیاز داشته باشند و چه نیاز نداشته باشند

ارسال ، ها را دارندداده اینکه درخواست  مقصد هاییانهشده و به را یرها تکثداده جاآن

 شود.یگفته منیز به همه  یکانتقال  به این روش، روششوند. یم

 Multicast انتقال چندپخشی

ه شوند کپخشی منتقل می گروه چند یکها به ، دادهروش انتقال چندپخشی استفاده از با

ها ه دادهک ی. هنگامهستند ینترنتدر ا ی یکسانیهاداده یمتقاضهستند که  یانهراشامل چند 

 لیدر آن گروه تحو یانهشده و به طور جداگانه به هر را یر، تکثیدندرس چندپخشی به گروه

 د.نشویداده م

                                                      
65 Real Time Streaming Protocol  
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 یدهد و برایباند را کاهش م یاستفاده از پهنا یبه طور قابل توجهروش چندپخشی 

ت. مناسب اس یدیوییو کنفرانس و یکیالکترون یادگیری، VoDوب مانند  یدیوییو یهابرنامه

 نام دارد. یزنچند یا چند به چند  به یکانتقال این روش، روش 

 یدادرو یاطلاع رسان

SMTP 

SMTP ( برا یکیپست الکترون تقالانپروتکل )از  است. با استفاده یمیلانتقال ا یساده

SMTP ،د.کر منتقل یکیبه سرور پست الکترون را از رایانه سرویس گیرنده یمیلاتوان می 

FTP 

FTP ( برافایلپروتکل انتقال )است.  فایلانتقال  یFTP بر ها را یلدهد فایبه شما امکان م

 کیتواند هنگام بروز  ی. کاربر میدکن یریبارگذاری کنید و یا از آن سرور بارگ یک روی

 قیاز طررا  یدیوییو یپکل یا یفور شبکه مانند عکس یناز دورب حاصل، اطلاعات یدادرو

FTP   سرور بهFTP کند. ارگذاریب 

 یزمان بند یحتصح

NTP 

NTP (زمان س )رجع با زمان م ینترنت،ا بر رویدستگاه شبکه را  یستمپروتکل زمان شبکه

زمان به  یهماهنگ ساز یرا برا یدستگاه شبکه درخواست پس از آن کهکند. یم منطبق

تواند یم NTPکند. یم یافتاز سرور در را ینویچگر یانگیند، زمان مکرارسال  NTPسرور 

 شبکه را حل کند. یهادستگاه یرشبکه و سا یهایندورب یناختلاف زمان ب

 دیووی یفیتک کنترل

QoS 

ر مهم بسیاباند  یپهنا یصتخص مدیریت دقیقباند،  یپهنا یتمحدودکاربردهایی با  برای

 یساز ینهبهبه ،  IEEE 802.1pاز استاندارد  یبه عنوان بخش )کیفیت سرویس(، QoS .است

و درخواست  یت آنبا انتقال داده مطابق با اولو QoS. کندکمک میباند  یاستفاده از پهنا

به صورت ، QoSکند. با استفاده از یم ینسطح ثابت تضم یکرا در  یانجر کردها، عملرنامهب

طور  توانند بهیبلادرنگ م یاچندرسانه یهایانشود و جریباند استفاده م یاز پهناموثرتیری 

 یپهنا بازدهید تا نکنیم یبانیپشت QoSاز  اکثر شرکت ها مداوم منتقل شوند. محصولات 

 د.نکن ینهباند را به



  های تحت شبکه نگاهی مختصر به تکنولوژی دوربین 06

شود یها اشغال مداده یانتوسط جر باند احتمالا ی، پهناQoS یرمجهز بهغ یطمح یک در

یط مح یکدر (. a.6.4ل شود )شکیم یدیوییو یهایانجر یرسا اختلال درمنجر به این و 

ر هبه سادگی توان یشده است، م ینهباند به یپهنا یصکه تخص یی، از آنجاQoS مجهز به

 (.b.6.4داد )شکل  قرار  یترا در اولوویدیویی  یانجر

 
 QoS(bو ) Qos( غیر aتخصیص پهنای باند  برای ) 1.5شکل 

 یمس یب یشبکه ها

با فاصله  انتقال یبرا WiFiاست.  3GPPو  WiFi  ،WiMAXشامل  یمس یب یهایورفنا

 شود.یاستفاده م یطولان یهامسافت یبرا WiMAXکوتاه و 

WiFi 

IEEE 802.11 استاندارد  یتهتوسط کم، کهIEEE LAN / MAN ساخته شده است ،

است.  یمس یب یمحل منطقهشبکه  یایانهارتباطات را یاز استانداردها برا یامجموعه

802.11b ،802.11g  808.11وn، استفاده یمس یشبکه ب یهابه طور گسترده در دستگاه 

 شوند.یم

802211b 

802.11b متر در  90 گسترهو  یهدر ثان یتمگاب 99با سرعت انتقال  یگاهرتزگ 6.6ر باند د

ممکن است است که  ینا 802.11bکند. اشکال فضای باز کار میمتر در  955داخل خانه و 
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 هاییگنالاز س یدر معرض تداخل ناش یگاهرتزگ 6.6. شوندمسدود  یوارها توسط دیگنالس

 .باشدنیز می بلوتوث یا رونیکیالکت

802.11g 

802.11g802.11 ند، همانb 06سرعت انتقال  یداراو  کندیم کار یگاهرتزگ 6.6، در باند 

 802.11g. داردباز  یمتر در فضا 70متر در داخل خانه و  60 یه است و گسترهدر ثان یتمگاب

 فراتر است. 802.11bاز آن حال، نرخ انتقال  یناست. با ا 802.11bمشابه  ینقاط ضعف یدارا

802.11n  

802.11n، شده است. بر اساس  ییدتأ 6557است که در سال  یمس یاستاندارد ب یکMIMO 

 یتمگاب 455 یزشگفت انگ نرخ انتقال یدارا 802.11n خروجی چندگانه(، -)ورودی چندگانه 

 فناوری یناست. ا فضای بازمتر در  955متر در داخل خانه و  05 یعوس گسترهو  یهدر ثان

 ییباند بالا یکه پهنا ییهابرنامه یکار کند و برا یگاهرتزگ 0 یا یگاهرتزگ 6.6 دتواند در بانیم

 آل است. یدهبالا ا یفیتبا ک یدیومانند پخش ونیاز دارند، 

3GPP 

3GPP های بیتی صوت است که به کمک آن جریان استاندارد باز یهااز پروتکل ایمجموعه

استاندارد به طور  ین(. ا6.7)شکل  است قابل مشاهده 9Gتلفن همراه  یقاز طرو ویدیو 

 شود.یم یبانیتوسط فروشندگان عمده تلفن همراه پشت یاگسترده

 

 
 3GPPنظارت سیار با  1.9شکل 

WiMAX 

WiMAX ا دارد. ردر مسافت زیاد انتقال  یتاست که قابل بی سیم باند ایپهن یفناور یک

است که ی ر مناطق دورد ADSLکابل مانند  یهاشبکه یبرا یگزینیجافناوری  ینا

 شبکه ناقص است. یهایرساختز
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WiMAX ، 756.94توسط گروه که IEEE 756.94استاندارد  به نام، ساخته شده است 

 یلومتریک 75 مگا بیت در ثانیه را در گستره 7سرعت انتقال  WiMAXشود. یم یدهنامنیز 

 یدهباز ا یو فضا یمسافت طولان دراتصال  یبراباعث شده است که  امر یندهد و ایارائه م

، سرعت انتقال رتستردهپوشش گ808.11X  یبا استانداردها یسهدر مقا، WiMAX. باشدآل 

 کند.یفراهم م یبالاتر QoSو  یشتربالاتر، حجم انتقال ب

 امنیت

  حفاظت مناسب یهاشوند، برنامهیم یریهنگام انتقال رهگ در ا احتمالاهکه داده ییآنجا از

 د.کرمحافظت  یتیها را از خطرات امنتوان دادهیم یرز یهاروشبا . است یازن مورد

 IP یلترف

ر کارب یتا دسترس یدکن دودمحدوده خاص مح یکرا در  سرویس گیرنده IPآدرس  یدتوان می

 بییاقادر به دستقرار دارد مجاز  یستدر لای که سرویس گیرنده IP. آدرس یدرد کن یا تاییدرا 

 .نیست یدسترس ، مجاز بهرد شده یستل آدری موجود درکه  یها است در حالبه داده

 و رمز عبور ینام کاربر

حساب و رمزعبور توانید برای کابران میساده و کارآمد،  یریتمدیک به  یابیدست یبرا

تمامی دوربین ها و تجهیزات شبکه ای که قابلیت برنامه ریزی در آنها وجود . یداختصاص ده

ی دسترسی به محیط کاری آنها باید از کلمه عبور و رمز عبور استفاده کنیم برخی از دارد برا

توانند یم مدیران فقط یننده.، اپراتور و بیرمد سطوح دسترسی به این تجهیزات عبارتند از :

 کنند. ها را ایجادیکربندیپ

 یتیامن یهاپروتکل

 SSL / TLSکنند. یمجاز محافظت م یرغ یدسترس در مقابلها دادهاز  یتی،امن یهاپروتکل

 SSL / TLSاست که  یناآنها شبکه هستند. تفاوت عمده  یتامن یسه پروتکل اصل IPSecو 

 کند.یم یکانال انتقال را رمزگذار IPSecد و نکنیم یها را رمزگذارداده

SSL / TLS 

SSL ها، انتقال دادهداده یکپارچگیاز محرمانه بودن و  یناناطم یبراهای امن( )لایه سوکت 

 سرویس گیرندهکه  یکند. هنگامیم یرا رمزگذار سرویس گیرندهو  یس دهندهسرو ینب

ها داده یرمزگذار یبرا یعموم یدکل یککند، یم ارائهبه صفحات وب را  یدرخواست دسترس

 یومید عمبا استفاده از کل سرویس گیرنده یی کههاشود. دادهیارسال م سرویس گیرندهبه 
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ا شوند. بیم شاییرمزگ یس دهندهسرو یخصوص یدفقط توسط کل کرده است، یرمزگذار

ستد یمن بفرا ی را به صورتاطلاعاتتواند سرویس گیرنده می، یدهاکل یتخاص ینتوجه به ا

یری از  جعل، رهگ ها راداده تواندیم SSLقابل درک است.  یس دهندهکه فقط توسط سرو

 یکیرونتجارت الکت یبرا یتیاستاندارد امن ینتر یجمحافظت کند و رای شدن دستکار کردن یا

 است.

TLS  ،)است که بر اساس ی استاندارد)امنیت لایه انتقالSSL ،بالاتر،  یتامن یبرا

 شده است. ایجادها داده اعتبار ییدو تأ یکپارچگیمحرمانه بودن، 

 
 SSL / TLS ی( با رمزگذارbو ) SSL / TLS یرمزگذار ( بدونaانتقال داده ) 1.1شکل 

HTTPS 

HTTPS از  یبیترکHTTP  وSSL / TLS  .منبع  درگاهها را در دادهاین فناوری، است

محافظت  یبرا عمدتا HTTPSکند. یم ییمقصد رمزگشا درگاهکند و آن را در یم یارگذرمز

 شود.یاستفاده م IPنظارت  یستمس یا یمیل، اییدارا یریت، مدیکیتجارت الکترون در
IPSec 

IPSec  امنیت(IPیک ،) ینترنتیمحافظت از ارتباطات ا یاست که برا یتیپروتکل امن 

ارتباطات شبکه  یتتواند امنیم، IP یدر معمار یتیامن یهاشده است. درج پروتکل یطراح

 .ه باشندنشد یرمزگذار SSL / TLSها با اگر داده یکند، حت ینرا تضم

IPSec  ندکعملکرد فراهم میدو ،( اصالت سنجیauthentication) بودن  و محرمانه

(confidentiality) د کنیم ییدمقصد را تأ یهایانهمنبع و را یتهواصالت سنجی، . عملکرد

 رییاز رهگ یریجلوگ یبرا، آنها محافظت کند. عملکرد محرمانه بودن ینها بتا از انتقال داده
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بودن براساس  هم محرمانهو  اصالت سنجیهم کند. یم یرمزگذار ، محتوا راشخص ثالث

نیز فراهم را  یدمقررات مربوط به تبادل کل IPSecکنند. ی( کار مدرهم سازی یا) یرمزگذار

 کمک کند. یرمزگذار یدهایکل یریتو مد یدبه تول کند تامی

IPSec مانند یمنشبکه ا یتونل ارتباط یکVPN  (ایمجاز یشبکه خصوص )یم یجاد 

 رنتینتدو گره در ا ینانتقال داده، ب یبرا یزیکیف یهااستفاده از کابل یاجه ب VPNکند. 

 .کندایجاد می انتقال یهاتونل

 امن یمس یانتقال ب

WEP (Wired Equivalent Privacy) 

WEP )یشناخته م محرمانگی معادل بی سیم همبا عنوان که ، )محرمانگی معادل سیمی-

منتقل شده  یهاداده یراز ؛شده است یطراح یمس یشبکه بها در محافظت از داده یشود، برا

 یمس یب یدر نقطه دسترس یدبا یدکرد. کل یریرهگ یتوان به راحتیرا م یوییتوسط موج راد

 یا برار یدشود، مجبور است همان کلمیوصل  یکاربر به نقطه دسترس یشود و وقت یمتنظ

ا کابل ر یهابا شبکه یسهقابل مقا یتیامنتواند سطح یم WEPوارد کند.  ینترنتاتصال به ا

 فراهم کند.

WEP ،ه ک کندیم یمشترک رمزگذار یدکل یکبا  یمس یب یها را از نقاط دسترسداده

تر باشد، شکستن آن دشوارتر است و یطولان یدکل یناست. هر چه ا یتب 604تا  65شامل 

 دهد.یارائه م یزن یبالاتر یتامن

WPA(Wi-Fi Protected Access) 

کند، در یثابت استفاده م یرمزگذار یدکه از کل WEP، یانهمحاسبه را ییتوانا یشافزا با

محافظت  یدسترس) WPAاستاندارد  ،Wi-Fi یهرو اتحاد ین. از ایردگیمعرض حمله قرار م

 کرد. یجادا WEPرا بر اساس  Wi-Fi/ ) WPA2شده 

WPA  ازTKIP  ( کل صحتپروتکل )هر بسته را  یدکند که کلیاستفاده مید زمانی

 یبالاتر یت، امنیتیب 967 یدبا داشتن کل WPAدهد. یم ییرتغ یابه طور پو ،هنگام انتقالدر

 یو بازرس یکاربر، رمزگذار اصالت سنجی یقاز طر WPAدهد. یارائه م WEPنسبت به 

 .بخشدیرا بهبود م یمس یشبکه ب یریتمد ینکند. همچنیمحافظت م هها، از دادبسته

WPA2 کند. یم یلکه استاندارد کامل را تکمدهد را نشان می یایشرفتهانطباق با پروتکل پ

به عنوان جایگزین  ( رایشرفتهپ یاستاندارد رمزگذار) AESاستفاده از  WPA، ینعلاوه بر ا

 .کندیم یفتعر WEPدیگری برای رمزگذاری 



 IP  07شبکه : چهارم فصل 

 

 
 WEP/WPAکدگذاری داده با  1.91شکل 

PoE (Power-over-Ethernet) 

لاعات انتقال اط ی تامین نیروی برق  به یک کابل برق و برایبرا یشبکه معمول یهایندورب

 IEEE802.3afکار  با استاندارد که، )برق روی شبکه( PoEدارند.  یازکابل اترنت ن یکبه 

 جهیدر نت کند و یهمان کابل اترنت را فراهم م یقبرق از طر ین، امکان تأمشناخته می شود

 یکبه  PoEمجهز به  یندورب یکبرد. با اتصال می ینبرق را از ب یهااستفاده از کابل لزوم

 (.6.99)شکل  ندارید یبرق اضاف یهابه کابل یازیندیگر ، PoE یچسوئ

را با ولت  67 در دو یا چهار جفت کابل اترنت، جریان مستقیم برق تواندیم PoE سوئیچ

 یک IEEEوات تامین کند. 90.6 یآمپر و حداکثر توان خروج یلیم 655 یانحداکثر جر

 ینتأم وات را 95ی حداکثر توان خروج که کرده است ایجاد یدجد IEEE 802.3atاستاندارد 

 شود.یشناخته م  + PoEعنوان  ابو این استاندارد  کند
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 PoEو غیر   PoEهای شبکه  اتصال دروبین 1.99شکل 

 



 

 

 

 

 ینو نصب دورب محفظه بندیپنجم: فصل 
 

 Housingمحفظه بندی 

 محافظتپرخطر  یهایطمح یا یاز خرابکار یها در برابر صدمات ناشیندورباز  محفظه بندی،

اصلی جانمایی، کند. دو نوع یم ینرا تضمدوربین داوم معملکرد  یقطر ینکند و از ایم

 هستند. و هوایی آب شرایط و ضدکاری ضد خرابمحفظه 

 Vandal-proofی ضد خرابکارمحفظه 

ان را امک ینا و بنابراین مقاومت کند،شدید تواند در برابر حملات یم محفظه ضد خرابکاری،

حمل  یهایستگاهها، اپرخطر مانند زندان یعموم یها یطها در محیندورب کند کهفراهم می

 یطراح یک یدارا کاری. محفظه ضد خرابنصب شوندخودپرداز  محلها و ینگو نقل، پارک

رابر تواند در بیکربنات ساخته شده است و م یپل یا یفلز یکمستحکم است که از پلاست

 مقاومت کند. ای شدیدضربه یروین

 Weather-proofو هوایی  آبشرایط ضد محفظه 

ها از دوربیناز باران و گرد و غبار  یدر برابر صدمات ناش و هوایی،ب آشرایط محفظه ضد 

. ردکخارج از منزل استفاده در فضای  هایناز دوربکه بتوان شود یکند و باعث میمحافظت م

د برای اطمینان از عملکر ،یبرف یهوا یا یابانسرد مانند ب یا بسیارگرم  یاربس یهایطدر مح

 خواهد بود. یازمورد ن یداخل با گرمکن و فن ایمحفظه ثابت دوربین،

که حفاظت در برابر اجسام هماهنگ باشد  IP درجه با یدبا وهوایی آبشرایط محفظه ضد 

 ظهمحف یک، یکند. به طور کلیم یفشش و هشت تعر یاسدر مقرا به ترتیب  یعجامد و ما

 .داشته باشد یناز قطعات دوربرا   یباشد تا بتواند محافظت کاف IP66حداقل  یدبا
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 محفظه ضد خرابکاری 3.9شکل  محفظه ضد شرایط آب و هوایی 3.1شکل 

 
 شودنشان داده می IPدرجه محافظت در برابر گرد و غبار که با رقم اول درجه  3.9جدول 

 کندیم یریجلوگ به دستگاه خطرناک قطعات یاز دسترس

 نشدهمحافظت  5

 شودیمحافظت ماز آن متر و بزرگتر  یلیم 05جامد با قطر  اجسام خارجیدر برابر  9

 شودیمحافظت ماز آن متر و بزرگتر  میلی 96.0جامد با قطر  اجسام خارجیدر برابر  6

 شودیمحافظت ماز آن متر و بزرگتر  یلیم 6.0جامد با قطر  اجسام خارجیدر برابر  9

 شودیمحافظت ماز آن متر و بزرگتر  یلیم 9.5جامد با قطر  خارجی اجسامدر برابر  6

 محافظت شده در برابر گرد وغبار 0

 مقاوم در برابر غبار )ضد غبار( 4

 

 شودنشان داده می IP درجهرتبه دوم  بادرجه حفاظت در برابر آب که  3.1جدول 

 کندیم یریجلوگ خطر نفوذ آب به درون دستگاه از

 نشدهمحافظت  5

 شود یدر برابر قطرات محافظت م 9

 شوددرجه، در برابر قطرات آب محافظت می 90در صورت خم کردن محفظه تا  6

 شوددر برابر اسپری آب محافظت می 9

 شودیمحافظت مپاشیدن آب در برابر  6

 شودیمحافظت مجت آب در برابر  0

 شوددر برابر جت قوی آب محافظت می 4

 شوداثرات غوطه ور شدن موقت در آب محافظت می در برابر 7

 شوددر برابر اثرات غوطه ور شدن دائمی در آب محافظت می 7
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 پوشش

شود جهت یباعث م یجلد دود ی. محفظه دارای هستندشفاف و دود ،پوشش یدو نوع اصل

دم از مرتوان استفاده کرد که دیده نشود و این پوشش را در مواقعی می یندورب یردارفیلمب

 .به سمت آنها هستند احساس ناراحتی کنند ییهایندورب فهمیدن این که

 نصب

اه توانید رمی، ی قرار دهیدمختلف یهادر مکانرا شبکه  یهایندورب از آنجایی که نیاز دارید

 ، انتخابیدکه ممکن است با آن روبرو شو یحل مشکلات یبراها و لوازم متنوع نصب را حل

ا فراهم هیندورب یرا برا یمتفاوت یتواند سطح حفاظتیانواع مختلف نصب مهمچنین . یدکن

 .کند

 
 نصب بر ستون

 
 نصب زانویی روی دیوار

 
  نصب روی دیورا

 نصب در گوشه
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 نصب آویز از سقف

 
 نصب درون سقف

 
 نصب سقفی

 های نصبروش 3.5شکل 
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 ضد دستکارینصب 

 یردگیمورد استفاده قرار م دوربین یجداسازسو قصد از  یریجلوگ یبراضد دستکاری،  نصب

 پوشش. گذاشته شوندپرخطر کار  یعموم یها یطها در محیندورب کهدهد یامکان را م ینو ا

 ثابت شده است. دستکارینصب ضد  یهایچبا استفاده از پاست و از داخل  آن

 

 
 های نصب ضد دستکاریپیچ 3.1شکل 

 





 

 

 

 

 سازیپهنای باند و ذخیرهششم: فصل 
 Bandwidth and Storage 

 

 Bandwidth Management باند یپهنا یریتمد

لازم است که ، IPنظارت  یستمس یمکارآمد، قبل از تنظ یدیوییبه انتقال و یابیدست برای

 .ارزیابی شودباند  یپهنا الزامات

 الزامات یابیارز

 متفاوت است. یرعوامل ز نسبت بهباند  یپهنا الزامات

 لازم است یشتریباند ب یباشد، پهنا یشتروضوح: هرچه وضوح ب •

 لازم است یشتریباند ب یتر باشد، پهنا یچیدهصحنه: هرچه صحنه پ یچیدگیپ •

 لازم است یشتریباند ب یتر، پهنایینپا ی: نسبت فشرده سازینوع فشرده ساز •

 است لازم یشتریباند ب یبالاتر باشد، پهنا یرتصو یفیت: هرچه کیرتصو یفیتک •

 لازم است یشتریباند ب یبالاتر باشد، پهنا یم: هرچه نرخ فریمنرخ فر •

 محاسبه

-تا تعداد بسته یداستفاده کن Calculator.exeاز  یدتوان یباند، م یپهنا الزامات یابیارز برای

درقسمت دانلودها   www.eacd.irتوانید از آدرسمیرا  یلفااین . یدکن یابیرا ارز یارسال یها

 .یدکن یریبارگ

 Storageی ساز یرهذخ

 یرتصاودر صورت وجود  خصوصام یزشما ن یساز یرهذخ یباند، فضا یپهنا یابیبر ارز علاوه

 .یردقرار گ یابیمورد ارز لازم است که یکسلی،مگاپ

 الزامات یابیارز

 در نظر گرفته شود: یر بایدز یفاکتورها ی،ساز یرهذخ الزامات یابیارز در

 نصب شده یهاینتعداد دورب •
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 زمان ضبط •

 یدادور ضبط هنگام بروز یاشده  یزیبرنامه رضبط ضبط، مانند ضبط ثابت،  معیارهای •

 یمفر نرخو  یرتصو یفیتعوامل مانند کدک، ک یرسا •

با فرض  را روزه یکضبط مداوم  یبرا یازمورد ن یساز یرهذخ یمحاسبه فضا 4.9شکل 

برابر است با  یتبا 9که  یددهد. توجه داشته باشینشان مکیلو بیت در ثانیه  655 انتقالنرخ 

 نشان دهنده Bو  نشان دهنده بیت b) یلوبایت استک 05در مجموع  یلوبیتک 655و  یتب 7

 (.است یتبا

 یگابایتگ 69.6 حافظه حداقل یدساعت در روز، با 7 ی وروز متوال 95صورت ضبط  در

 (.4.9)شکل  فراهم کنید

 

400Kb 

= 

50KB  
 ثانیه 9

50KB x 

3,600 = 

180MB 
 

 ساعت 9ثانیه  در  9455ذخیره سازی اطلاعات 

180MB 

x 8 = 

1.44GB 
 

 روز 9ساعت  در  7ذخیره سازی اطلاعات، 

1.44GB 

x 30 = 

43.2GB  
 روز در یک ماه 95ذخیره سازی 

 کیلو بیت( 111روزه ) 51سازی مورد نیاز برای ضبط محاسبه فضای ذخیره 5.9شکل 



 47 سازیپهنای باند و ذخیره: ششم فصل 

 

 یساز یرهرسانه ذخ

ود به وج یساز یرهذخ یهااز رسانه یمختلف انواعها و اهداف مختلف، نیازبه  ییپاسخگو یبرا

 اند که عبارتند ازآمده

 یبافر داخل •

 یحافظه خارج یهاکارت •

• DAS  (ساز اتصال مستقیمیرهذخ) 

• NAS  (اتصال به شبکه ساز)دخیره 

• SAN  (یساز یرهذخ ایمنظقه)شبکه 

 Internal Bufferی داخل بافر

مجهز  ،عنوان منطقه بافرجاسازی شده، به  DRAM یاحافظه فلش  ، به یکشبکه یندورب

 یراوکند. تصیرا فراهم م یدادقبل و بعد از رو یدیوییو یرموقت تصاو یرهامکان ذخ وشده است 

 یرهدر منطقه بافر ذخ یمدت کوتاه یبرا بک اند )مرحله نهایی( ضبط برنامهقبل از انتقال به 

 شوند.یم

 External Memoryی خارج حافظه

 یرهذخ یبرا هااین کارتهستند.  یحافظه خارج یسه نوع اصل SDHCو  CF  ،SDهایکارت

 اند. شده یطراح ،اطلاعاتانتقال  یتو قابلیداد قبل و بعد از رو یساز

DAS 

در  مایشوند و مستقیمنتقل م یزبانم یانهبه را یندوربهای اترنت، از طریق کابلاز  یرتصاو

 یک و پخش در یساز یرهذخ ، تواناییDAS هدف شوند.یم یرهذخ یانهرا یسکهارد ددرایو 

 .گیردقرار میاستفاده مورد توسط مشاغل کوچک و متوسط  و عمدتا یانه استرا

NAS 

که با این هدف ایجاد  NASبه سرور یره سازی ذخ یبرا ،اترنت یهاکابل یقاز طر تصاویر

مختلف  یهاعامل یستمو پخش در س یساز یرهامکان ذخ NAS. شوندشده است، منتقل می

و اشتراک  یکه به دسترسمناسب است  ییهاشرکت یکند و به خصوص برایرا فراهم م

 .دارندنیاز بزرگ  یهاداده یگذار

SAN 
که  SANسرور  یکبه  یساز یرهذخ یبرا ی،اختصاص ینور یبرکابل ف یک یقاز طر تصاویر

 یرو پخش تصاو یساز یره، ذخNASمانند هشوند. یارسال م با این هدف ایجاد شده است،
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 باند اترنت را یاستفاده از پهنا SANمختلف قابل انجام است، اما  یهاعامل یستمس یبر رو

 دهد.یارائه م یتریعانتقال سردهد و سرعت یکاهش م به میزان بیشتری

 



 

 

 

 

 ویدیو یریتمدهفتم:  فصل
 Video Management 

 

شامل نرم افزار قدرتمند  یدبا های شبکه،، علاوه بر دوربینموفق IPنظارت  یستمس یک

ا و راندمان بالا ر یریپذ یاس، مقیری، انعطاف پذیناناطم یتباشد تا قابل یمرکز یریتمد

 ینو همچن یاساس یریتعملکرد نظارت، ضبط و مد یدیو،و یریتبدست آورد. نرم افزار مد

 .کندیها را فراهم میستمس یرمانند نظارت هوشمند و ادغام با سا ایهیشرفتپ یکارکردها

 یدئوو یریتمدنرم افزاری  بسترهای

 .NVRمبتنی بر  و یانهبر را یوجود دارد: مبتن یدیوو یریتمد بستر نرم افزارینوع  دو

  یانهبر را یمبتن

یعنی رور، س یا یانهرا یبر رو ویدیو یریتبا نصب نرم افزار مد یانه،بر را یمبتن افزاریبستر نرم

 یبراباید ران شود. قبل از نصب، کاربیم یساز یادهپ ،استاندارد یجزء سخت افزار یک

عامل را  یستمو س CPU یتمانند قابل یستمس الزاماتبه عملکرد مورد انتظار،  یابیدست

کاربران آسان تر  یبرابه این روش ادغام ی و که کار کردن، به روزرسان ییآنجا از. یابنددر

خود را با  ینظارت یهایستمس، بزرگ یهاشرکت یاها، موسسات و از سازمان یاریاست، بس

کنند. یم یجادا MIS یا IT یریتبا مد یکپارچه، یانهبر را یمبتن بسترهای نرم افزاریاتخاذ 

 .دکننرا کسب می یری، ادغام و انعطاف پذیریپذ یاسمقمانند  یاریبس یای، مزایجهدر نت
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 بستر نرم افزاری مدیریت ویدیو مبتنی بر رایانه 9.9شکل 

 

دهد تا به کاربران یرا به همراه بسته ارائه م یکاربردهای نرم افزار  شرکت های مختلف

 کنند.  یمرا تنظ IPنظارت  یستمسبه راحتی بتوانند که کمک کند 

 نیدورب ی آسانراه انداز یکاربران را براکه شده  یهتعب یتوابع هوشمند هاآن برخی از در

 یکه دانش فن یآن به افراد "ندحالت هوشم"، یگرد. به عبارت دنکن یم ییشبکه راهنما

 شبکه را نصب یندوربیک، تنها با چند کل واننددهد که بتیامکان را م ینندارند، ا یادیز

و به  داده یصشبکه کاربران را تشخهای  یطبه طور خودکار محتواند نرم افزار، می ینکنند. ا

 IP ،DDNS  ،UPnP Port آدرس مانند یچیدهپ یمتنظ یهایورود یآنها کمک کند از برخ

ق یشبکه خود را از طر یهایندورب توانندمی، کاربران بنابراینخلاص شوند.  PPPoEو اتصال 

 نندمتصل کیگر به سرعت د یشرفتهپ یماتگونه تنظ یچبدون ه ینترنت وا یا اینترانت

 NVRبر  یمبتن

NVR ده نصب شاز قبل  یدیوو یریتدستگاه ضبط مستقل است که در آن نرم افزار مد یک

دستگاه به عنوان  ینکند. ایرا فراهم م یدیوو یریتآسان و بستر مد یکاربر و رابطاست، 

DVR ل، بر حا ینکند. با ایشبکه کار م یهایناز دورب یااتصال مجموعه یبا رابط شبکه برا

دهد، و یاجزا را نم یبه روزرسان یا ییراجازه تغ NVR، یانهبر را یمبتن بسترهای خلاف

 اسیبا توجه به مقاین بستر نرم افزاری، . وجود ندارد یاضاف یهاامکان نصب برنامه ینهمچن

 اتخاذنظارت کوچک و متوسط  یهایستمبه طور گسترده در س ،محدود یو سازگار یریپذ

 شود.یم
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 NVRبستر نرم افزاری مدریت ویدیو مبتنی بر  9.5شکل 

 نرم افزار یاصل یهایژگیو

 یریتبر وب و نرم افزار مد یبه طور عمده شامل نرم افزار مبتن ویدیو، ریتیافزار مد نرم

هد دیشده است و به کاربران امکان م ایجاد ینبر وب در دورب یاست. نرم افزار مبتن یمرکز

  یزمرک یریترا انجام دهند. نرم افزار مد یماتمانند ضبط، نظارت و تنظ یاساس یعملکردها

 یابیدست یرا برا یرهو غ یتورمان ینمانند پخش، نظارت از راه دور در چند یقدرتمندتر نسبتا

 دهد.یارائه م یرکارآمد و انعطاف پذ ویدیویی یریتبه مد

 Monitoring نظارت

 یرر، بر رواکسپلو ینترنتمرورگر وب مانند ا یکزنده را با  یدیوییو یرتوانند تصاویم کاربران

هم کاربر  یکاز  یش(. ب7.6نرم افزار مشاهده کنند )شکل  یقاز طر یادستگاه تلفن همراه 

 یر را مشاهده کنند.تصاو ، همزمانو به صورت  دنکن یداپ یدسترس یند به دوربنتوانیم

 



  های تحت شبکه نگاهی مختصر به تکنولوژی دوربین 76

 
 نظارت در بسترهای نرم افزاری مختلف 9.1شکل 

مانند ، مختلف مشاهده یهاتوانند از حالتی، میریتنرم افزار مد کاربران با استفاده از

 د.استفاده کنن یندورب ینمنتقل شده از چند یرمشاهده همزمان تصاو یبرایندوز، و یمتقس

 
 پشتیبانی از صفحه نمایش دوتایی 9.3شکل 
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 Recording ضبط

ده یا ریزی ش مداوم، برنامهضبط از جمله  یمختلف یهادر حالتبسته به نیاز، تواند یضبط م

ضبط در صورت بروز  یا ریزی شده  ود. ضبط برنامهانجام ش یداد،رو ضبط در صورت بروز

 .دهدرا کاهش میباند  یپهنا الزامات و همچنین یزانم یراز ،است یازمورد ن یاربس یداد،رو

 

 
 ضبط برنامه ریزی شده 9.5شکل 

 

توانند در ی، کاربران میناست. بنابرا ییرقابل تغ یم، نرخ فر IPنظارت  یستمس یک در

ت استفاده از سرع را بر روی یستمسین، باند پائ یاستفاده از پهنا یبرا هنگام نظارت زنده

خوب  تیفیاز ک یناناطم یبرا، دیدادر هنگام ضبط رو که یدر حالیین تنظیم کنند؛ پا یمفر

 (.7.7)شکل  تغییر دهندکامل  یمفر حالت سیستم را به حالت سرعت، یرتصو

 
 سرعت فریم قابل تغییر دوربین شبکه 9.9شکل 
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 Playback پخش

 ،کاربر نیشده و توسط چند یمتقس یندوزو ینتوان در چندیضبط شده را م یدئوییو تصاویر

 کارآمدتر یایوهبه شرا داده ضبط شده  یگاهپاتوان همچنین میبه طور همزمان مشاهده کرد. 

 .قرار دادجستجو مورد  یدادرو یا، زمان، منطقه یخمانند تار

 
 پخش ویدیو 9.1شکل 

 یریتمد

 یدئوییو ریاز تصاو یمختلف یهایکربندینرم افزار، پ یریترابط مد یقطر توانند ازکاربران می

 یریتدو م یمرا تنظ بروز رویداد یطمانند برنامه ضبط و شرا یمختلف یپارامترهاو انجام دهند، 

 کنند.

 یشرفتهپ یهایژگیو

 یکینقشه الکترون

کند یدهد و به آنها کمک میکاربران قرار م یاراختدر ی محیط را کلنقشه الکترونیکی، نمای 

شود یم یمربوطه علامت گذار ین. در صورت بروز حادثه، دوربیابندب ین را به سرعتتا هر دورب

 (.7.1کند )شکل  سوئیچ ینآن دورب یرتواند بلافاصله به تصاویو کاربر م
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 بخشدمینقشه الکترونیکی عملکرد مدیریت دوربین را بهبود  9.9شکل 

 Auto-backup خودکار یریگ یبانپشت

ور طور منظم و به طکند که به فراهم میکاربران  این امکان را برای خودکار، یریگ پشتیبان

 معتبرتر ارائه دهند. IP نظارت یستمس یکو گیری کنند ها پشتیباناز دادهخودکار 

 Failure Reportیتگزارش عدم موفق

، به کاربران کمک دهدیستم را نمایش میسی خطاهاای از چهیختار که یتعدم موفق گزارش

 حل کنند. به صورت موثرتریکند تا مشکلات را یم

 یجیتالد I / O هایدستگاه

 یخارج یتیامن یهاشبکه را به دستگاه یهایندورب یجیتال،د یو خروج یورود یهادرگاه

شدار ه یتو قابل شناسایی که باعث تقویت کنند،یمتصل م حسگرهاو  هاهشدار دهندهمانند 

 شود.می نظارت یستمس

 یجیتالد یورود یهادستگاه

 صیاز صدا و لرزش را تشخ یتواند فرکانس خاصیدستگاه ماین :  یشهشکست ش حسگر •

سرقت،  از یناش یشهش شکستن تشخیص یبرا . معمولایشهدهد، به عنوان مثال شکستن ش

 شود.یپنجره نصب م بر روی
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مزاحم، نور مادون قرمز ساطع یا اش ییشناسا یر مادون قرمز فعال: دستگاه براحسگ •

-یهشدار دهنده ارسال م یهایگنال، سدمادون قرمز مسدود شو یکه پرتو یکند. هنگامیم

 شود.یباز استفاده م یفضا یکاربردها یمعمولا برااین حسگر شوند. 

ن ایدهد.  یصد و غبار موجود در هوا را تشختواند غلظت گریدستگاه ماین سنسور دود:  •

که غلظت  ی، هنگامیردگیآتش مورد استفاده قرار م یآشکارساز یسنسور که عمدتا برا

 کند.یهشدار دهنده ارسال م یهایگنالخارج شود، س ینمقدار مع یکاز  آلاینده

• PIR را توسط نور مادون  یتواند حرکت شیدستگاه ماین ر مادون قرمز منفعل(: ) حسگ

ه استفاد یبرا ین حسگردهد. ا یصتشخشود زی که به دلیل دمای جسم از آن ساطع میقرم

 آل است. یدها یداخل

 
 های ورودی دیجیتالاتصال دستگاه 9.91شکل 

 یجیتالد یخروج یدستگاه ها

اطلاع  یرا برا صدا یدر هنگام بروز حوادث، فرکانس بالازنگ هشدار، زنگ هشدار:  •

 .دکنیکنندگان ارسال م یدبازد یا یتیکارمندان امن

کارمندان  چراغ ، مانند چراغ قوه زنونبا استفاده از یک چراغ هشدار: چراغ هشدار،  •

 کند.یحادثه مطلع م یک نسبت بهرا  یتیامن

هشدار دهنده به کنسول  یهایگنالس، تر یعواکنش سر یبرا انتقال از راه دور: یستمس •

 .شوندفرستاده می رلکنت
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 های خروجی دیجیتالاتصال دستگاه 9.99شکل 

  یریتبزرگ مد یهایستمس

، نرم استشده  یلشبکه تشک ینصدها دورب یاها بزرگ که از ده ینظارت یستمس یک برای

 یک ناتا بتو یس گیرنده مورد نیاز استسروسرویس دهنده/ بر  یمبتن یمرکز یریتافزار مد

رویس س/  یس دهنده. با نصب نرم افزار سروردرا فراهم ک یرپذ یاسو مق یرانعطاف پذ یریتمد

 یریتمد یها را از راه دور در هر مکانینتوانند دوربی، کاربران مانهجداگ یهایانهدر را گیرنده

 کنند.

 

 
 نرم افزار مدیریت مرکزی  9.91شکل 





 

 

 

 

 یکاربرد یهابرنامههشتم: فصل 

 

 یاحرفه یکاربرد یهاشود ، از برنامهیاستفاده م یمختلف یعشبکه در صنا یهایندورب از

نظارت دارد، الزامات آنها  یبرا یمتفاوت یکه هر صنعت تقاضایی . از آنجایگرفته تا شخص

 ینوربد یهابرنامهترین اصلیفصل  ینشبکه متفاوت است. در ا ینو عملکرد دوربنوع  یبرا

 ارائه شده است. ینانتخاب نوع مناسب دورب یبرا یدیمف نکاتشبکه به همراه 

تجارت ) SMBی، توان به طور عمده به حرفه ایرا م IPنظارت ی کاربردی هابرنامه

به دلیل  یاحرفه یهاکرد. برنامه یطبقه بند یخانگ یهاو برنامه 3GPP(، کوچک ومتوسط 

 یکاربرد یهابرنامه یدارند. برا ی نیازتریشرفتهپ یهایژگیبه و یادی که دارندز الزامات

SMB  ،توانندیدارند، مپایه را  یریتیو مد ینظارت یکه عملکردها ینظارت یهاسیستم 

 ینه تنها برا IPنظارت  یهایستم، سینگخا یهارا برآورده سازند. در برنامه یازهااز ن یاریبس

در خانه در هنگام ی انجام شده هایتفعال یابیرد یبلکه برا شونداستفاده می خانه یتامن

و کنترل امکان نظارت بلادرنگ  3GPP ی. برنامه هانیز مورد استفاده هستند ینوالد یدور

، LETیا  3Gتلفن  یکبا تواند هر فرد میدهد. یشما قرار م یاررا در اختدر حین حرکت 

 .را بروز کندموجود در خانه  یهایتفعال یا کار خود دفتر یت، وضعیکاطلاعات تراف ینآخر

 یهایژگیاز و یاست و برخ کردهذکر  را شبکه یهایندورب یاصل جدول زیر، جانمایی

 .داده استهر برنامه را ارائه  یشده برا یهتوص

 

 توصیه شدههای ویژگی جانمایی دوربین

ها، ها، پارکینگفضاهای بیرونی بزرگ )فرودگاه

 ها و غیره(پارک

، گردان پان IP66شب و روز، ضد خرابکاری، درجه 

تیلت زوم، مگاپیکسل، هوشمند، ضد شرایط آب و 

 هوایی

ها، فضاهای بیرونی کوچک )محوطه ساختمان

 ها و غیره(کوچه

شب و روز، ضد خرابکاری، ضد شرایط آب و هوایی، 

 IP66درجه 

ها، ها، سالنفضاهای داخلی بزرگ )ایستگاه

 ها و غیره(ورزشگاه

ضد خرابکاری، گردان پان تیلت زوم، مگاپیکسل، 

 هوشمند
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ها، راهروها، راه پله، فضاهای داخلی کوچک )اتاق

 آسانسور و غیره(
PoE 

 فهصدای دوطر های کنترلاتاق

-ها، ایستگاهاماکن دارای اشیای متحرک )بزرگراه

 های قطار/ اتوبوس و غیره(
 ، هوشمندCCDاسکن پیشرفته 

اماکن با کنتراست بالا )خودپردازها، ورودی 

 ها و غیره(پارکینگ
WDR 



 

 

 

 

 طراحی سیستمنهم: فصل 
System Design 

 

 یمشتر یازهاین ییشناسا

تا با  است یدو مف یضرور طرح محل،داشتن نقشه  ،IPنظارت  یستمس اجرای یکاز  قبل

 یلک ینما، یک نقشهاین . مشخص شود شبکه ینهر دوربفیلمبرداری اهداف استفاده از آن 

ه داشت خوبی یخود گفتگو یانکند تا با مشتریدهد و کمک مینصب را به شما م محلاز 

ابل است، طرح ک یازمورد ن یستمکل سدرکه  ییهایندرباره تعداد دورب یدتوانی. شما میدباش

 یراب یازمورد ن یهایکاست یها و جویکروفونمانند بلندگوها، م یلوازم جانب یرو سا یکش

 .یدداشته باش یتراملک یدهآل، ا یدها نصببه  یابیدست

 الزامات یشود. برایآنها استفاده م یهر دو و یا ضبط  یامشاهده  یرابا هیناز دورب معمولا

 یت، قابلپلاک ییشناسا یاحرکت  یص، شمارش افراد، تشخیش یابیمانند رد یخاص

 خواهد بود. یازنرم افزار مورد ن یا یندر دورب یهوشمند

 مشاهده ملاحظات

 باشد.در هنگام نصب باید شامل عوامل زیر شما  یملاحظات اصل

 Viewing Directionجهت دید 

 ینیرا تع یندورب یکپوشش  یحت جانمایی یا، ین، لنزها و انواع دوربفیلمبرداری تجه

ماهنگ ه ییبا جهت روشنا یدها بایندورب فیلمبرداریکه جهت  یدکند. در نظر داشته باشیم

ن است که ، ممکاوقات یبه حداقل برسد. بعض یرتصو یفیتبر ک ینهنور پس زم یرباشد تا تأث

حالت،  یندر ا ؛کنند یاحساس ناراحت طرف آنها است،که به  ییهاینربافراد در مورد دو

 .یدرا انتخاب کن یبا پوشش دود ییهایندورب یدتوانیم

 Viewing Distanceدید  فاصله

ا ب ینی، به دوربیدضبط کنیک نزد یری ازتصاو، در فاصله دور یش یکاز  یدخواه یم اگر

 یازن دن،نزدیک شکند که چقدر به یم یینتع ییبزرگنما. زمان دارید یازن ییبزرگنما یتقابل
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ه صورت باین لنزها ، کمی دارند ییبزرگنما یتقابل یر،متغ هایی با فاصله کانونی. لنزیددار

 د.نشویم یمکنترل کننده تنظ یقاز طر یدست

 Viewing Angleید د یهزاو

ت با حرک ینیدوربشود از توصیه میباز گسترده باشد،  یدانم ، یکنظارت شده یهناح اگر

PTZ یهاین. دورباستفاده شودگسترده  یدد یهبا زاو یلنز یا PTZ  این قابلیت را دارند که

قل منت یدمشاهده کن یدخواهیکه م یتیفورا به موقع ،نرم افزار یامرورگر  یبر رو یکبا کل

د، را ارائه دهن یدعمق دای از گستردهاست پوشش  نگسترده ممک یدد یهبا زاو یشوند. لنزها

 شوند.یم ایاعوجاج بشکهاما دچار 

 Viewing Objectموضوع دید 

با  یندورب یک، استفاده از یهنقل یلمانند وسا یعصورت مشاهده جسم در حال حرکت سر در

مک کند کتواند به شما یم یشرفتهپ یوراشود. فنیم یشنهادپ پیشرفتهاسکن  CCDر حسگ

 افتد.یاتفاق م بافتهدر هم  یورااما فن ناهموار تولید کنید؛ یهاشفاف و بدون لبه یرتصاو تا

 یطیمح یستملاحظات ز

 های مدار بستهدوربین

ه مدار بست یهایندورب تمایل دارند که، یگذار یهکاهش سرما یان برایکه مشتریی آنجا از

به  د کهیبه آنها کمک کن و یدکن انتخاب یریسرور تصو توانید یکیحفظ کنند، مرا آنالوگ 

 بپردازند. IPبه نظارت  یراحت

 Outdoor/Indoorفضای بسته باز/  فضای

ایط شرو ضد  یضد خرابکار یهایژگیبه و معمولادر کاربردهای فضای باز شبکه  یهایندورب

 ییآب و هوا یبآس یا یبرابر خرابکار نیاز دارند تا در IP66با استاندارد  تو مطابق ییآب و هوا

سخت،  اریبس ییدما یی با شرایطهایطبا مح سازگاری ی، براین. علاوه بر اکنندمحافظت ایجاد 

محافظت در برابر  یبرا یدها باین، دورببر این است. علاوه ضروری هیترفن و  استفاده از

 باشند. ید، لنز با عنبیه خودکار داشتهخورش یداز نور شد یصدمات ناش

 Lightنور 

ستگی ب در منطقه تحت نظارتموجود  یمنابع نور ت به، به شدگرفته شده یرتصو کیفیت

  دارد.
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 Day and Night و شب روز

 یقابل توجه یزانکه نور در طول روز و شب به می باز یدر فضا یکاربرد یهابرنامه برای

همراه با  IR -برش یلتر قابل حذفبا ف ینروز و شب )دورب صحیحکند، عملکرد یم ییرتغ

ا به مدت ر یخوب یرتصو یفیتکبه طور پیوسته است تا بتواند  مورد نیاز (IRیهاروشن کننده

 .دساعت حفظ کن 66

 Low Light کم نور

یفیت تواند کیدهد که می( نشان مکم )عملکرد نور ی داردبه نور بهتر یتحساسکه  دوربینی

 کند.  یدتولنور کم  یها یطرا در مح یقابل قبولتصویر 

 Challenging Lightیچالش نور

، یریخودپرداز و مناطق بارگ یهاها، دستگاهیبا کنتراست بالا مانند ورود ییهامکان برای

یی ناساشی مطابق شوند و به آسانی تصویر قابل چالش با نورتوانند یم WDRبا  ییهایندورب

 کنند. را تولید

 Mountingنصب 

 پایه ید، بایندورب رییو ارتفاع قرارگ یبردارفیلمدر مورد جهت  یریگ یماز تصم پس

ا ت یدکن یداها پگوشه ها یاستونها، ، سقفیوارهامانند د ییهامکان یمخصوص نصب را برا

 شما نصب شود.  یندورب

 Power Outlet برق پریز

دارد  ها وجودینمحل  دورب یکیبرق در نزد یزپر یاکه آ یدچک کن یدآسان با یدسترس برای

 یااضافه کردن مجموعه یا PoE ویژگی شبکه با ین، دورباین مورد هستید . اگر نگرانیرخ یا

البته که  ،کندیمشکل به شما کمک م یندر حل ابه آسانی PoE (Switch POE) یتاز ک

 .این کار را کرد  توانیآنالوگ نم یندورببا 

 Wireless/Wired Connection یمی/ س یمس یب اتصال

 یازن ییبه حفاظت بالا یونکه دکوراس ییجا یاباز گسترده  یفضا برای غالبا یمسیب اتصال

 یدتوانی، میشود. بدون کابل کشی، اعمال موجود ندارد اترنت خروجی از یچگونهه یادارد 

. در حال یدخلاص شو هم یختهدرهم ر یرا کاهش داده و از مشکل کابل کش یادیز ینههز

اترنت هستند که با استفاده  یاهخروجی یرادادر زیرساخت خود ها ساختمان بیشترحاضر 

 ینبدور یتاما امن یدکاهش ده یقابل توجه یزانرا به م یکابل کش یبار کار یدتوانیاز آن م

 آن را بپردازد. ینههز یدمدار بسته با
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 Audio صوت

 یهابرق و کابل یهااز کابل یدبا یصوت یهامجهز به صدا، کابل یهایننصب دورب هنگام

، نی. علاوه بر ایری شودبا فرکانس بالا دور نگه داشته شوند تا از تداخل جلوگ یگنالس

 و از بلندگوها دور باشند. یرندمنبع صدا قرار بگ یکیدر نزد یدها بایکروفونم

 Bandwidth  باند پهنای

اسبه باند است. در رابطه با فرمول مح یپهنا یدیو، ظرفیتدر هنگام انتقال ویگر د کلیدینکته 

سرویس )  ISP، لطفا با یبه بروزرسان یاز. در صورت نیدمراجعه کن 4باند، لطفا به فصل  یهناپ

 .یدخود مشورت کن یمحل دهنده اینترنت(

 Storage یساز ذخیره

ه ، لطفا بیشتراطلاعات ب ی. براگذارندتاثیر می یساز یرهذخ یادی بر روی الزاماتز عوامل

 .یدمراجعه کن 4فصل 

 Decor دکور

 ادییتا حد ز ، یاز کابل کش یناش ی نصبهایدر مقابله با نگران PoE یا یمس یب یهایورافن

ند کی دوربین ها این امکان را فراهم می، نوع گنبدینتوانند به شما کمک کنند. علاوه بر ایم

 ساختمان هماهنگ شوند. یونها پنهان شوند تا بهتر با دکوراسکابل که

DI / DO 

-ینورب، دی برقرار کنیدخارج یهادستگاهبه اتصال نیاز دارید که مختلف  ایکاربرده یبرااگر 

 یجیتالد یورود یهااست. درگاه یازمورد ن یجیتالد ی/ خروج یورود یهاشبکه با درگاه یها

-یشه متصل میشکست ش حسگر یاحرکت مادون قرمز  یهازمانند آشکارسا ییهاحسگر هب

 شوند.یمتصل مهای هشدار ه زنگل بیجیتاد یخروج هایدرگاهکه  یدر حال شوند،

 یاتیعملالزامات  چک لیست

که ای طراحی کنید به گونهرا  IPکند تا نظارت یبه شما کمک م یستچک ل داشتن یک

 (.1.9شما را برطرف کند )جدول  یازن واقعا
 

 چک لیست قبل از نصب 9.9جدول 

 : هدف9بخش 

 هدف نظارت چیست؟

  □شناسایی   □جلوگیری از جرم/ ممانعت از جرم   □شمارش     □ردیابی    □ضبط    □مشاهده    □نظارت

    □سایر     □تشخیص هویت
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 : نقشه کف مکان مورد نظارت6بخش 

 
 : موقعیت یابی9بخش 

 دوربین در کجا قرار بگیرد؟ )موقعیت دوربین(

 فضاهای داخلی کوچک   □فضاهای داخلی بزرگ  □فضاهای خارجی کوچک    □فضاهای خارجی بزرگ

 □سایر    □هایی با کنتراست بالامحیط   □هایی با اشیای متحرکمکان   □های کنترلاتاق  □

 

 چه تعداد دوربین باید نصب شود؟

 چه نوع دوربینی باید نصب شود؟

 □گنبدی متحرک     □گنبدی       □PTZ   □ثابت

 کجا( اهدافی که باید مشاهده شوند؟ )چه اهدافی/ چگونه/

 های خصوصی()برای مثال باغ کند؟یرا که در نظر گرفته نشده نظارت م یگریمنطقه د یاآ

 □خیر   □بله

 : شرایط محیطی6بخش 

 فضای خارجی/ داخلی

  □فن  □محفظه ضد شرایط آب و هوایی   □محفظه ضد خرابکاری   □فضای داخلی   □فضای خارجی

 □هیتر

 شرایط نوری

   □روشنایی مادون قرمز مورد نیاز است   □نور چالشی   □نور کم  □ز/ شبرو  □مصنوعی   □طبیعی

 □عنبیه خودکار مورد نیاز است   □هایی با نور سفید مورد نیاز استلامپ

 وضعیت نصب

 □سایر  □محوره 9  □گوشه  □بام  □ستون  □سقف   □دیوار

 توان و اتصال

PoE منبع تغذیه  □بی سیم مورد نیاز است   □مورد نیاز است□   UPS□ 

 صوت

 □صوت دو طرفه مورد نیاز است 

 پهنای باند

 مگا بیت بر ثانیه ---------------

 

 : کیفیت تصویر0بخش 

 رزولوشون تصویر مورد نیاز

VGA□  1.3M □   2M□ 5M□  8M □   12M□  

 

 نرخ فریم متناسب با سرعت هدف

 های فشرده سازی برای ضبطتکنیک

 هشدار: توابع 4بخش

 برای یک رویداد یا فعالیت، چه پاسخی مورد نیاز است؟
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اسخ پ   □فرستادن پیام متنی یا تصویر   □راه اندازی هشدار قابل دیدن   □راه اندازی هشدار قابل شنیدن

 □اضطراری به پلیس

 های مشاهده: پایانه7بخش 

 □تلوزیون    □رایانه       □3Gتلفن 

 : ضبط7بخش 

 ؟بماندعات محفوظ چه مدت اطلا

 به طور همزمان ضبط شوند؟ یدبا یندورب یرچند تصو

 شود؟یم ضبط یربا تصو یاطلاعات اضاف یاآ

 ؟چیست ضبط یبرا یفشرده ساز یهایکتکن

 : نگهداری1بخش 

 تعمیر و سرویس شوند.طور منظم ه باشند، ب یمطلوب در شرایط کاری یدبا یزاتتجه

 .( محافظت شوندی)مانند خرابکار یطی/ مح یاز خطرات جسم یدها با دوربین ●

 یستمس یزیربرنامه

 یهاینشروع کرده و دورب یستمس یطرح جامع طراح یکبا  یدتوانیفوق، م مطالب براساس

 .یدخود انتخاب کن یرا برا ( End Backنهایی ) اند بک  مناسب، سخت افزار و نرم افزار

 ینملاحظات دورب

 ریاست. سا یخارج یا یداخل ین، کاربرد آن در فضایهنگام انتخاب دوربدر  ینگران یناول

 یب یا PoE) ی، کابل کشیکسل()مگاپیرمانند روز و شب، وضوح تصو ینمهم دورب یهایژگیو

 یگرد یهاینهگز یرسا ( یاH.264 یا MJPEG  ،MPEG-4) یفشرده ساز یها( و قالبیمس

 خواهند بود. دقیق شبکه  دوربین یک اییشناس یبرا یملاحظات اصل یزن

 ملاحظات سخت افزار

 رایانه

باشد.  گیگا بایتی6و حافظه  یگاهرتزیگ 9.7بالاتر از پردازنده  یدبا یانه،سخت افزار را الزامات

ا اجر XP /Win 7  /Win10/ 6555ویندوز مایکروسافت  در یدبا، همراه یگاننرم افزار را

 شود.

 یمس یب ینقطه دسترس/ PoE سوئیچ

اتصال  یوند. برانصب ش یدبا PoE یهایچ، سوئPoE مجهز به یهاینصورت نصب دورب در

 .یدکن مهیا یمس یب ینقطه دسترس یک ید، بایمسیب
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NVR 

 دیداشته باش یاردر اخت یاختصاص یساز یرهذخ یلهوس یکرا به عنوان  NVR یدتوانیم شما

 .دنشون هایانهرا یساز یرهذخ یگذاشتن فضااشتراک های ویدیویی نظارت، باعث به داده تا

 ملاحظات نرم افزار 

 ینترنتمرورگر ا

موزیلا  بالاتر و یا 4برای مشاهده تصاویر ویدیویی بر روی رایانه شخصی، اینترنت اکسپلورر 

 لازم است. 3GPPتلفن همراه، پخش کننده  ینصب شوند. برا یدبا فایرفاکس

 یمرکز یریتافزار مد نرم

 یهایژگیها ویلمف یریت، مشاهده، ضبط، پخش مجدد و مدویدیویینظارت  یستمس برای

 هستند.  یاساس

 نرم افزارها سایر

ف انواع مختل یانتظار دارند که برا یاناز مشتر یاری، بسیمرکز یریتبر نرم افزار مد علاوه

 هوشمند داشته باشند.  یزآنال یرنظ یتر یشرفتهپ یعملکردها، هابرنامه

 یبررسنصب و 

 بعد از نصب یها یبررس

 یلیست چک ادامهبعد از نصب انجام شود. در  یهاینصب تمام شد، لازم است بررس زمانی که

 اید.یزی داشتهآم یتنصب موفق کند تا مطمئن شوید کهکمک میوجود دارد که 

 
 چک لیست بعد از نصب 9.1جدول 

 : کیفیت تصویر9بخش 

 کنند؟برای آن طراحی شده را فراهم میها پوششی که آیا همه دوربین

 شوند؟یبه وضوح ارائه م یرتصاو یاآ

 دهند؟ها نرخ فریم کافی ارائه میآیا همه دوربین

 : توابع هشدار 6بخش

 کرد؟ یکرود، تحریرا همانطور که انتظار م هشدار یتوان حسگرهایم یاآ

 شوند؟میبلافاصله هشدار داده  یتیامن یرانکارمندان و مد  یاآ 

 

 های مشاهده: پایانه9بخش

 داد؟ یشرا به طور مناسب نما یدیوتوان ویمهای مشاهده، در پایانه یاآ
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 : ضبط6بخش

 ؟موقعیت یابی کرد یضبط شده را به درست یهاتوان دادهیم یاآ 

 رد؟حفظ ک رونویسی کردن، را قبل از یرتصاو توانیم یاآ 

 : استخراج/ بایگانی کردن0بخش

 کار کنند؟ یتوانند به طور عادیم یگانیو با استخراج یعملکردها یاآ

 عملیاتیآموزش 

 یستمکه بدانند چگونه س ینندآموزش بب یدبا یرانو مد یستمس ی، اپراتورهایتیامن کارمندان

 انجام دهند. یدبا یحادثه چه کار یککنند و در هنگام بروز اجرا را 

آورده شده  یتیامن یرانکارمندان/ اپراتورها و مد یلازم برا یموارد آموزش 1.9جدول  در

 است.

 ی عملیاتیالزامات آموزش 9.5 جدول

 مدیران
 نگهبانان/ اوپراتورهای امنیتی

 سخت افزار نرم افزار

 پیکربندی پیکربندی نظارت از راه دور

 عیب یابی عیب یابی پخش از راه دور

 مجوز مجوز رمزهای عبور

 کنترل از راه دور کنترل از راه دور تصویرجستجوی 

 پیکربندی کیفیت تصویر پیکربندی کیفیت تصویر 

 پیکربندی عملکردی پیکربندی عملکردی 

  گیریپشتیبان 

  پاسخ به هشدارها 

  پیکربندی ضبط 

 نگهداری سیستم

 یگهدارنلازم است که ، یستمس یبرا یشترو طول عمر ب ینهاز عملکرد به ینانبه منظور اطم

به طور مرتب انجام شود، به عنوان  یدکوتاه مدت با ی. نگهدارنظمی از آن وجود داشته باشدم

ای با ضمانت طولانی مدت، مهم است که فروشنده یطولان ینگهدار یمثال  دو بار در سال. برا

. ، در دسترس استیضبه تعو یازحاصل شود که در صورت ن ینانتا اطم یدرا انتخاب کن مدت

سال ضمانت ارائه  تا پنج دو، خودمحصولات مختلف برای   KDTبرخی شرکت ها مانند 

تواند خدمات جامع یمکشور ، کننده در سراسر  یعتوز 05بیش از  داشتن اب KDTدهد. یم

 را ارائه دهد.  ینگهدار
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ه تمام ک یدحاصل کن ینانشوند. اطم یکاملا بازرس باید یزاتتجه یه، کلینگهدار یندر ح

قرار  یخوب یطدر شراو  یبآس یا یش، فرسایبدون زنگ زدگ ی،قطعات و اتصالات و کابل کش

 یندر ح میستس یبررس و یبا مشتر اگر سیستم نیاز به گسترش دارد، توافق یندارند. همچن

است. یمهمی، مساله نگهدار





 

 

 

 

 های ویدیویی هوشمندسیستمدهم: فصل 
 

 مقدمه

 ه، باعث شده است کپاسخ تریعکارآمدتر و ارائه سر یبه روش یدمف یهاداده یابیبه باز یازن

 دتاهوشمند عم یدیوییو یستمس یک ی. معمارتوسعه یابند هوشمند یدیوییو یهایستمس

 .شودیمشامل دو نوع متمرکز و توزیعی 

 یمعمار

 متمرکز ینرم افزار یبسترها

هد. دیانجام م بک اندرا در  یدیوو یمحتوا یلهوشمند متمرکز، تحل ویدیویی یستمس یک

 یهها از کلو پردازش داده یلتحل یبراکه  کند،استفاده می هوشمند DVRاز این سیستم 

 یی دارد.بالا یمحاسبات یتقابل هایندورب

 تحلیل محتوای ویدیو در معماری متمرکز 91.9شکل 
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 یعیتوز ینرم افزار یبستر ها

 یدیوو یمحتوا یلتحل یشبکه هوشمند برا یهایناز دورب یعیهوشمند توز یدیوییو سیستم

توان یم دیجد یهاینرا فعال کند. با اضافه کردن دورب یعکند تا پاسخ سریبلادرنگ استفاده م

 گسترش داد. یرا به راحت یمعمار ینا

 
 تحلیل محتوای ویدیویی در ساختار توزیعی 91.1شکل 

 

 هینهز مورد متمرکز، در یبا معمار یسهدر مقا یعی،هوشمند توز یدیوییو یستمس یک

 (.95.9)جدول مزایایی داردباند و دقت محتوا  یپهنا الزامات، نصب

 
 ند متمرکز و توزیعیهای ویدیویی هوشممقایسه سیستم 91.9جدول 

 توزیعی متمرکز بستر نرم افزاری

 هاویژگی
 بالا CPUالزامات 

 راندمان جستجوی ضبط پایین

 یهعملکرد بالا با حداقل سرما

 یگذار

 یردقت بالاتر از پردازش تصو

 یقبل از فشرده ساز

 باند بالاتر یبازده پهنا

 یعیتوز یمعمار یایمزا

وسط است که ت یدیوییو یمحتوا یدارا یعی،هوشمند توز یدیوییو یستمس یککه  ییآنجا از

 دهد.یرا ارائه م یرز یای، مزااندشده فرانت اند تحلیل یهایندورب
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 و پاسخ بلادرنگ تحلیل

د، شونیم یلو تحل یهتجز یندورب سمتضبط شده در بلادرنگ در یرکه تصاو ییآنجا از

لاع مانند اط یعامر امکان پاسخ سر ینداد. ا یصرا تشخ یرمعمولغ یتتوان فعالیبلافاصله م

 .کندفراهم میرا  یتیبه کارمندان امن یرسان

 کار یهاینههز کاهش

ا هو پردازش داده یلو تحل یهتواند به طور مداوم در تجزیهوشمند م یدیوییو یستمس یک

 یهدارنگ برایسفر  یهاینهو هز یتیتعداد پرسنل امن شود کهاین امر باعث می متمرکز شود و

 یابد. کاهش یقابل توجه یزانبه م، در محل

 باند یو استفاده از پهنا یساز یرهذخ یدر حجم کار سرور، فضا کاهش

د، نشویمنتقل م یستم بک اندسیاز، به مورد ن یداد وکه تنها اطلاعات مربوط به رویی آنجا از

اند ب یپهنا ازاستفاده  یزان، مین. همچنیابدیکاهش م یقابل توجه یزانحجم کار سرور به م

 یابدیکاهش مو الزامات ذخیره سازی نیز 

 و ادغام یریپذ مقیاس

فراتر  یشوند تا اهداف یکپارچه یگرد هاییستمتوانند با سیهوشمند م یدئوییو یهاسیستم

 یورود ریتیمد یبرا یکنترل دسترس یستمبا سآنها  یباز جمله ترک را دنبال کنند، یتاز امن

، ین. علاوه بر ایاطلاعات مشتر یهته یبرا POS فروشندگی هاییستمبا سادغام  یاکارآمدتر 

یستم و س اضافه کنند فرانت اندرا در  یدهوشمند جد یهایندورب یتوانند به سادگیم اربرانک

م بک اند، یستبه ارتقاء س یازینر، ت یپردازش قو یتقابل یبرا ین کهبدون ا را گسترش دهند؛

 د.باش

 یصتشخ

 دستکاری یصتشخ

رنگ  یاسپر یا کردن، مسدود ناکانونی، جهت ییرتغدر صورت تواند یم تشخیص دستکاری،

شود که بتوان امر باعث می ینداده و پاسخ دهد. ا یصتشخ بر روی دوربین، این موضوع را

 .کردها نصب زندان یاحمل و نقل  یهایستگاهاز جمله ا یمستعد یهادر مکانرا  هایندورب
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 تغییر جهت

 
 مسدود کردن

 
 اسپری رنگ

 
 ناکانونی

 تشخیص دستکاری 91.5شکل 

 

 
 زنگ هشدار تحریک شده با تشخیص دستکاری 91.1شکل 
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 هوشمند حرکت یصتشخ

حرکات  خاصی به غیر ازحرکات  ی کهمتحرکیای تواند اشیم ،هوشمند حرکت تشخیص

عملکرد،  ینانجام دهد. ا یکند و هشدارها را صرفا بر اساس حرکات ش یزمتما یعی دارند،طب

 بهرا که تواند نرخ هشدار کاذب یم مناسب است و باز یدر فضا کاربرد یبرابه طور عمده 

 ببرد. ین، از بشودیم انجام لیحرکت معمو یصبا تشخو  یطیمح یسر و صدا یلدل

 

 
 تشخیص حرکت هوشمند

 
 تشخیص حرکت معمولی

 
 تشخیص حرکت هوشمند

 
 تشخیص حرکت معمولی

 مقایسه تشخیص حرکت معمولی و هوشمند 91.3شکل 

 یص پرسه زدنتشخ

 یکدر مشخص  یدوره زمان یکشخص را که در  یا یش یکتوان با تشخیص پرسه زدن، می

 اتیاز جنا یعملکرد به طور موثر یندهد. ا یصدارد، تشخ حضورشده  یینتع یشمنطقه از پ

 شوند.یم ییشناسا یب،آس یجادقبل از ا ،مشکوک هاییتفعال یا یاءاش یراکند زیم یریجلوگ
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 شودثانیه زنگ هشدار زده می 51بعد از 

 
 حضور شی  در حال پرسه زدن

   
 شودزنگ هشدار با تشخیص فرد پرسه زن،زده می 91.5شکل 

 پلاک یصتشخ

را با ن آکرده و اطلاعات  ییرا شناسا یهنقل یلهوس یک پلاکشماره  دتوانیپلاک م تشخیص

 یرییگعلاوه بر پبا تحلیل شماره پلاک، . دمطابقت ده یسداده پل یگاهموجود در پا یهاداده

 استفاده کرد. ینگ نیزپارک یریتو مد یککنترل تراف یتوان برایمجرمان، م

 

 
 تشخیص پلاک 91.9شکل 

 افراد شمارش

 یریتمد یرا برا یکرده و اطلاعات شمارشمنطقه را  یکتواند تعداد افراد یم ،افرادشمارش 

در  که یانیتعداد مشتر یاشوند یکه وارد مغازه م یانی، از جمله تعداد مشتردمشاغل ارائه ده

 دارند.وجود خط انتظار  یک
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 شمارش افراد 91.1شکل 

 

 


